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LOI NOI PAU

Nhiém vu quan trong trong qud trinh thiét k€ cdc san phdm méi va hoan thién céc
san phidm cii 13 chufn bi t6t cc ban vé thiét k&€ vi cong nghe, tao kha niang dam bao
tinh cong nghé cén thi€t va chdt luong cao cha sin phdm. D€ giai quyét t6t nhiém vu
d6, céc nha thiét k€ cdn phai nim vimg nhimg nguyén tic co ban dé lya chon dung sai
cho céc théng sé hinh hoc chi tiét va ldp ghép cho cdc m6i ghép theo tieu chudn nha
nude Viét Nam da ban hanh. D6 ciing chinh 1a néi dung co ban cia cuén sach nay.
Céc tiéu chuén Nha nuéc Viét Nam duoc gidi thiéu & day 1a nhitng tiéu chudn da duoc
bién soan va sodt xét lai trén co s& tiéu chufin quéc t€ —ISO, d€ hda nhap vao thi
truong ciac nuéc troﬁg khu virc va thé€ gigi hién nay.

Trong chwong 4, dung sai 14p ghép bé mit tru tron, & lan, then, then hoa dugc trinh
bay théng nhét trong mét chuong. D6 1a dua trén khéi niém “dung sai 1ap ghép bé mat
tron” (lap ghép theo bé mat tru tron v bé mat phing) va dua trén ciing mot hé théng
ISO vé dung sai va 1ap ghép, TCVN 2244-99 va TCVN 2245-99.

Sach ciing danh phédn n6i dung ddng ké d€ giéi thieu pham vi tng dung cia cic
kiéu 14p tiéu chuin va huéng din cich lya chon dung sai trong cic trudmg hop cu thé.
Déng thdi ciing gidi thiéu mot s6 bang tiéu chudn chu yéu & phan phu luc dé gidp ban
doc c¢6 thé sir dung cho cong viéc thiét k€ cha minh.

Sach c6 thé dang 1am gido trinh gidng day cho sinh vién nganh co khi trong cdc
trudng dai hoc vi cao déng. T4t nhién ciing cé thé ding 1am tai liéu tham khao cho cic
ki su co khi, nhimg ngu’c‘ii lam cOng viéc thi€t k€ va ché€ tao mdy.

Viéc bién soan mot tai liéu that co banva chit lugng cao qua 1a mét viec khé.
Trong qua trinh sir dung rit mong ban doc phét hién nhitng thi€u sét, nhimg van dé cin
b6 sung dé cho tai liéu hoan chinh va chdt lvgng ngly cang cao.

Céc y kién xin gii v€ ban bién tap sich Ky thuat dai hoc, huéng nghiép va day
nghé Nha xudt ban Gido duc 81 Trin Hung Dao — Ha Nai.

TAC GIA



CHUONG 1

pAI LAN CHUC NANG VA VAN BE TIEU CHUAN HOA

1.1. BAN CHAT TiNH POI LAN CHUC NANG

Trong giai doan hién nay viéc nang cao chét luong sin phdm, nang cao tinh kinh t€ cia san xu4t
va sir dung ching dang 12 yéu cdu c4p bach va 1a nhiém vu chinh tri kinh t€ quan trong.

O nuée ta khi nghién citu gidi quyét nhiém vu dé, nhi€u co quan nghién cifu va co s& san xuat
di dat dugc mot s6 két qua. Dé dat duoc két qua trong viéc ning cao chit lugng mdy, dung cu va
cdc san phdm cong nghiép khic, cdn phai sdng tao ra cdc két c4u méi hop 1y nhat, tim tdi va sir
dung cic vat liéu méi cé chat luong cao, tng dung cic phuong phap cong nghé tién ti€n va hién dai
trong san xudt. Png thdi phai nghién ciu dng dung cic nguyén tic mdéi vé thiét k€ ché tao san
phdm, phai quy cich héa va tieu chuén héa c4c chi tiét bo phan mdy va mdy. |

Khi thiét k&€ ch€ tao mét may hay bé phan mdy, tiy theo chifc nang sir dung ma ngudi ta budc
chiing phai ¢é nhiing yéu cdu k¥ thuat nh4t dinh — chi tiéu st dung may, ching han nhu do6 chinh
xéc, do bén, nang sudt va hiéu suit v.v...

Dé cfiu thanh b phin mady hodc mdy ngudi ta phai thiét k€ ché tao céc chi ti€t mdy. Su hinh
thanh cac théng s6 hinh hoc, co hoc v.v... clia chiing trong ché€ tao quyét dinh chitc nang sit dung
ctia bo phan mdy hodc may ma ching lip thanh, c6 nghia 1a dnh hudng truc ti€p dén cic chi tiéu skt
dung miy As . Ta goi céc thong s6 d6 1a thong s6 chitc ning chi ti€t A; . M6i quan hé giita chi tiéu
st dung mdy (Ay ) va cdc théng s6 chiic nang (A;) cua cdc chi tiét lap thanh mdy hay b6 phan
may dugc biéu hién bing quan hé ham s6 c6 dang: | _

Ay =f(A1,A2,A3,.Ap) (1-1)
n
Ay = i>-:l f(A;)

& day cc thong s6 chitc nang A; 12 nhing dai lugng bi€n déi doc 1ap. |

T4t nhién ngudi ta mong muén chi tieu sit dung may hodc bé phan may phai c6 mét tri s6 kinh
t& hop 1i nh4t. Nhung diéu ndy khong thé thuc hién duge boi vi trong qué trinh ché tao' céc chi tiét
lap thanh mdy thi cdc théng s6 chic nang cla ching thay déi do anh hudng cia sai s6 che tao, nén
ta khong thé nao che tao mot mdy hay mot bo phan miy ma chi tiéu st dung ctia né diing bang tri
s6 kinh t€ hop ly nhdt va ngay cd cdc mdy hodc bd phdn mdy ciing loai thi chi tiéu sir dung cua
chiing ciing khong thé hoan toan gidng nhau dugc. B&i vay khi tinh toin thiét ké ta cho phép chi
tiéu sir dung thay d6i trong mot pham vi hop 1i quanh tri s6 hop i nhat. Pham vi cho phép hop 1i d6
goi 1a dung sai clia chi tiéu s dung médy hodc bo phan miy Ty .



Tir dung sai chia chi tiéu sit dung mdy, ta cé thé x4ac dinh pham vi thay d6i cho phép cia cdc
théng s6 chitc nang chi tiét (goi 12 dung sai clia céc théng s6 chic ning chi tiét T;) gin ding theo

quan hé sau :

% g (1-2)

Ty= 3 |—
Z7 20A,

i=1

Nhu vay khi thi€t k& va ché tao c4c chi ti€t ma c4c théng s6 chitc nang cuia chiing théa man quan
hé (1-2) thi khi 1ap ching thanh mdy hdy b6 phan mdy, ta cling duoc miy hodc bé phan mdy ma
chi tiéu sir dung cla ching nam trong pham vi cho phép hopli Ty . Do d6 chit luong mdy hodc bd
phén midy dam bao tinh kinh t& hop Ii. _

Nhiing chi ti€t 13p thanh mdy vi bé phan mdy duoc thiét k€ va ché tao theo nguyén tic tifén, tifc

- 1a dung sai cdc thong s6 chiic nang T; va chi tiéu sit dung Ty thda min quan hé (1-2) thi dat dugc
tinh déi 14n chitc nang.

Cin phai phan biét déi 1in chic ning hoan toan va déi 14n chitc ning khéng hoan toan. Trong
san xuft hang loat, n€u moi chi ti€t cla loat déu dat tinh déi 14n chitc nang thi loat chi ti€t dé dat
tinh d6i 14n chic nang hoan toan. Nhung néu cé mét hoac mét s6 chi tiét cha loat khéng dat tinh
déi 14n chitc nang thi loat chi ti€t d6 dat tinh d6i 14n chitc nang khoéng hoin toan.

1.2. QUY PINH DUNG SAI VA TIEU CHUAN HOA

Tinh d6i 14n chic nang 12 nguyén tic cta thi€t k€ ché tao. Theo nguyén tic d6, ngudi thiét ké
dinh tri s6 dung sai cho cdc théng s6 chic nang chi tiét va bo phan may xust phat tir yéu cdu cia chi
tiéu sit dung may. Chi tiéu st dung méy hay bé phan may c6 thé 1a nhing théng s6 hinh hoc hoac
nhfrng thong s6 khéac nhu ning sut, hiéu sust, cong suat... Théng s6 chifc ning cia chi tiét ciing cé
thé 13 nhimg théng s6 hinh hoc hodc khong phai hinh hoc nhu : 40 bén, d6 rin bé mat, tinh din
nhiét, din dién...

MB&i loai thong s6 d6 c6 dic diém riéng clia né, do vay viéc nghién citu tinh d6i 1an chic nang
theo timg loai thong s6 phai do nhitng nganh khoa hoc tuong ing dam nhiém. Trong pham vi gido
trinh nay ta chi dé cap phuong phédp nghién citu va dinh gid tri dung sai cho cic thong s6 chifc ning
hinh hoc nhu : kich thude, hinh déng, vi tri b€ mat va nham bé mat. '

Quy dinh dung sai trén co s& tinh d6i 14n chifc nang la diéu kién thuén lgi cho viéc thong nhat
héa va tiéu chudn héa trong pham vi quéc gia va quéc t€. Khi nén cong nghiép cang phit trién thi
san phdm cang da dang va phong phi, khong phai chi chiing loai, miu ma ma ca kich ¢ nita. Trong
diéu kién nhu vay doi hoi su théng nhit héa vé mat quan ly nha nudc. Mit khéc dé nang cao higu
qua kinh t€ cla san xuat va dam bao giao luu himg héa r6ng rai thi phai quy cich héa va tiéu chugn
héa cdc san phdm.

Viéc Nha nuéc ban hanh cic tiéu chudn trong d5 cé tiéu chudn vé dung sai vi lap ghép 13 mot
ddi hoi cap thiét.



Trong giai doan hién nay véi nén kinh t& thj trudmg theo xu huéng hoi nhap kinh t€ khu vyc va
thé gidi thi cac tiéu chuidn Nha nuéc Viet Nam (TCVN) duoc x4y dung dua trén co s& cua tiéu
chudn quéc t& IS0V,

1.3. Y NGHIA CUA TIEU CHUAN HOA

Nén san xust cong nghiép trén co s& tidu chufn héa sé dem lai hiéu qua kinh té rat 16n. Boi vi
chinh qu4 trinh sin xufit nhitg chi ti€t va bo phan m4y da quy céch héa va tiéu chudn héa khong
phu thu6c vao dia di€m san xust. D6 chinh 12 diéu kién dé ching ta c6 thé chuyén mén héa, hop tic
héa san xuét. St hop tic va chuyén mon héa san xuét s& din dén san xudt tap trung quy mo 16n tao
kha nang 4p dung k§ thuét tién ti€n, may méc hién dai va hinh thirc san xuét véi nang suat cao. Nho
dé ma vita dam bao ch4t lugng lai giam gi4 thanh san pham.

Miit khéc, thiét k&€ va ché€ tao sin phdm theo tiéu chufn héa 12 diéu kién thuan loi cho viéc san
xudt cc chi tiét va bo phan may du trif thay thé. Nho cé nhimg chi tiét va bo phan mdy du trit thay
th€ ma qué trinh sl dung céc san phdm cong nghiép s& tién loi rat nhiéu. Chéng han mot chi tiét
nao dé chia mdy bi héng, ta c6 ngay chi tiét du trit cing loai thay th€ vao 1a mdy lai ti€p tuc hoat
dong duoc ngay ; két qué 1a gidm thoi gian chét va st dung mdy triét dé hon, mang lai loi ich rét 16n
vé kinh t€ va quan 1y san xuét.

(1) ISO - International organization for standardization



CHUONG 2

CAC KHAI NIEM CO BAN VE DUNG SAI VA LAP GHEP

2.1. KHAI NIEM V£ KICH THUGC, SAI LECH GIGI HAN VA DUNG SAI

2.1.1. Kich thuéc

Day Kich thude tiéu chudn: Dé thong nhat hoa va tiéu chuan hoa kich thudc cta chi tiét
va lap ghép nguoi ta da lap ra 4 diy kich thuéc thang tiéu chuin dua trén cac diy s6 uu
tién va dugde ki hiéu la: Ra5, Ral0, Ra20, Ra40 (bang 2.1). » _

Khi thiét k€ ché tao chi tiét va san phdm, cac kich thude thing danh nghia clia ching dugc chon
theo gia tri cia cic ddy s6 uu tién va phai wu tién chon trong day cé do chia 16n trudc nhét.

Viéc chon cédc kich thuéc danh nghia cia chi tiét theo tiéu chudn nhim gidm bét s& loai, kich c&
cua céc chi tiét va san phdm, do dé ciing gidm dugc s6 loai, kich ¢ cha céc trang bi cong nghé nhu
dung cu cit, dung cu do ching han. S6 loai giam thi sin lugng timg loai s& ting, d6 1a diéu kién
thuén loi cho qud trinh san xuit dat hiéu qua kinh t€ cao.

Kich thuéc danh nghia dy 1a kich thude xdc dinh duge bang tinh todn xuét phét tir chic nang
ctia chi tiét, sau d6 quy tron (vé phia 16n 1én) theo cdc gid tri clia day kich thuée thing tiéu chuén.

Chéng han khi tinh todn theo siic bén v4t liéu ta xdc dinh duge dudng kinh cia chi tiét truc 1a:
24,732mm. Theo cic gid tri cha ddy kich thuéc thing tiéu chudn ta quy tron la 25mm. Vay kich
thuéc danh nghia cua chi ti€t truc 13 : dyy = 25mm.

Kich thudc danh nghia duge ghi trén ban vé& va dung lam géc dé tinh c4c sai léch. Kich thuée
danh nghia cia bé mat lap ghép 1a chung cho cic chi ti€t tham gia 1ap ghép.

Kich thuéc thue dg, 1a kich thude nhan duoce tir két qua do véi sai s6 cho phép.

Vi du : khi do kich thudc chi tiét truc bing Panme c6 gié tri vach chia Ia2 0,01mm, két qua do
nhan duge 1 24,98mm, thi kich thudc thuc cua chi ti€t truc 1a : dy, = 24,98mm véi sai s6 cho phép
1a £0,0lmm. _

Kich thudc gici han. Dé xédc dinh pham vi cho phép cua sai s6 ché tao kich thudc ngudi ta quy -
dinh hai kich thuéc gi6i han : |

Kich thuéc gi6i han 16n nhat dp,,,

Kich thuéc giéi han nho nhdt d,;,

Kich thuéc cba chi tiét ché tao (kich thudc thuc) ndm trong pham vi cho phép 4y thi dat yéu cdu.
Nhu vay chi tiét c6 kich thuéc dat yéu cdu khi kich thudc thirc clia 6 théa man bat ding thiic sau:

dmin < depy < dipax



Bdng 2.1. DAY KICH THUGC THANG TIRU CHUAN

Ras Ral10 Ra20 Ra40 | Rad Ral10 | Ra20 Ra40 | Ra5 | Ral0| Ra20 | Ra40
(R5) | (R’10) (R20) | (R'40) (R5) (R'10) | (R'20) | (R'40) | (RS) | (R’10) | (R™20) | (R’40}
0,010 | 0,010 0,010 0,100 0,100 0,100 0,100 1,0 1.0 1,0 1,0
0,105 ' 1,05

0,011 0,110 0,110 1,1 1,1

7 0,115 1,18

.0,012% | 0,012%* | .0,012 0,120* | 0,120%* | 0,120 1,2% 1,2%% 1,2

0,013 0,130 1.3

0,014 0,014 0,140 0,140 14 14

0,015 0,150 1,5

0,016 | 0,016 0,016 0,016 0,160 0,160 0,160 0,160 1,6 1,6 1.6 1,6
0,017 0,170 1,7

0,018 0,018 0,180 0,180 1,8 1,8

0,019 0,190 1,9

0,020 0,020 0,020 0,200 0,200 0,200 2,0 2,0 2,0

0,021 0,210 2,1

0,022 0,022 0,220 0,220 2,2 2,2

0,024 0,240 . 2.4

0,025 | 0,025 0,025 0,025 0,250 0,250 0,250 0,250 2,5 2,5‘ 2,5 2.5
0,026 0,260 2,6

0,028 0,028 0,280 0,280 2,8 2.8

0,030 0,300 3,0

0,032 0,032 0,032 0,320 0,320 0,320 3,2 32 3,2 .

0,034 0,340 3.4

0,036 | 0,036 0,360 | 0,360 3.6 3.6

0,038 0,380 3.8

0,040 | 0,040 0,040 0,040 | 0,400 0,400 0,400 0,400 4.0 4.0 4,0 4,0
0,042 ' 0,420 4,2

0,045 0,045 0,450 0,450 4.5 4,5

0,048 0,480 48

0,050 0,050 | 0,050 0,500 0,500 0,500 50 5.0 5,0

0,053 0,530 53

0056 | 0,056 0,560 | 0,560 5,6 56

. 0,060 0,600 6,0

0,063 0,063 0,063 0,063 0,630 0,630 0,630 0,630 6,3 6,3 6.3 6.3
0,067 0,670 ) '6,7

0,071 0,071 0,710 0,710 7.1 71

0,075 0,750 75

0,080 0,080 0,080 0,800 0,800 0,800 8.0 8.0 3.0

' 0,085 0,850 8.5

0,090 0,090 0,900 0,900 90 - 9.0




Tiép theo bang 2.1

RalO

Ra5 'Ra20 | Ra40| Ra5 | Ral0| Ra20 | Ra40| Ra5| Ral0| Ra20 | Rad0
(R5) | (R'10) | (R'20) | (R'40) | (R5) | (R'10) | (R'20) | (R'40) | (RS) | (R'10) | (R'20) | (R’40)
10 10 10 10 100 100 | 100 100 [ 1000 | 1000 | 1000 | 1000
' 10,5 105 1060
11 11 110 110 1120 | 1120
11,5 120 1180
12+ 12%% 12 125 125 125 1250 | 1250 | 1250
13 130 1320
14 14 140 140 1400 | 1400
15 150 1500
16 16 16 16 160 160 160 160 | 1600 | 16p0 | 1600 | 1600
17 170 1700
18 18 180 180 1800 | 1800
19 | 190 1900
20 20 20 200 200 200° 2000 | 2000 | 2000
21 210 2120
22 22 220 220 2240 | 2240
24 240 2360
25 25 25 25 250 | 250 250 250 | 2500 | 2500.| 2500 | 2500
26 260 2650
28 28 280 280 2800 | 2800
30 300 3000
32 32 32 320 320 320 3150 | 3150 | 3150
34 340 3350
36 36 360 360 3550 | 3550
38 380 3750
40 40 40 40 400 | 400 400 400 | 4000 | 4000 | 4000 | 4000
42 420 4250
45 45 450 450 4500 | 4500
48 480 4750
50 50 50 500 500 500 5000 | 5000 | 5000
53 530 5300
56 56 560 560 5600 | 5600
60 600 | 6000
63 63 63 63 630 | 630 630 630 | 6300 | 6300 | 6300 | 6300 .
67 670 6700
71 71 710 710 7100 | 7100
75 750 7500
80 80 80 800 800 800 8000 | 8000 | 8000
85 850 8500
50 90 900 900 9000 | 9000
95 950 9500




2.1.2. Sai léch gi6i han
Sai léch gidi han 1a hi¢u s6 dai s6 giita c4c kich thudc gidi han va kich thudc danh nghia.

Hiéu dai s6 giita kich thuéc gidi hati 16n nhat va kich thuéc danh nghia 12 sai léch giéi han trén,
ki hiéu 1a es d6i véi kich thude truc, ES d6i véi kich thude 18.

es = day —dnN
ES= D, .. —Dn _
Hiéu dai s6 giita kich thudc giéi han nho nhét va kich thuéc danh nghia 12 sai 1éch gi6i han du6i :
el = dmin —dy , d6i vdi kich thude truc |
El = D_;, — Dy, d6i véi kich thuée 16.

Sai léch ¢6 thé c6 gid tri Am (khi kich thuéc giGi han nhé hon kich thuéc danh nghia) hodc
duong (khi kich thuéc gi6i han 16n hon kich thuéc danh nghia) hoic bing khong (khi ching bang
kich thugc danh nghia). Sai léch giéi han duoc ghi ki hiéu trén ban vé bén canh kich thudc danh
nghia va dugc tinh theo milimét. Trong bang tiéu chuén dung sai thi tinh theo micromét.

2.1.3. Dung sai
Dung sai 13 hiéu s6 giita kich thuéc gidi han 16n nhdt va nho nhét hodc 13 hiéu dai s6 gilta sai-
léch trén va sai léch duét. Dung sai ki hiéu 1a T va duoc tinh theo c4c cOng thic sau : |
— béi véi kich thude truc :
T=dpax — dmin
hoic T=es —el
— D6i véi kich thuée 16
T= Dpax ~DPmin
hodc T=ES - EI
Dung sai lu6n luén cé gié tri duong va bi€u hién pham vi cho phép clia sai s6 kich thudc. Gi4 tri
dung sai cang nho thi yéu cfu d6 chinh xéc kich thudc cang cao, nguoc lai néu cang 16n thi yéu cdu
do chinh xdc cang thdp. Vay dung sai dic trung cho d6 chinh xéc yéu cdu cla kich thuéc hay con
goi la d6 chinh xac thiét k€.

2.2. KHAI NIEM VE LAP GHEP

Hai hay mét s6 chi tiét phéi hop véi nhau mét cach c6 dinh (dai 6c van vao bu léng) hoic di
dong (nhu piston trong xi lanh) thi tao thanh m6i ghép. Nhimg bé mat va kich thuéc ma dua theo
chiing céc chi tiét ph6i hop véi nhau goi 1a bé mat 1ap ghép va kich thudc 1ap ghép.

2
1
| e 1
o b
\\ S
Hinh 2.1 Hir%)i 22
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Bé mat 1ap ghép thudng 12 bé mat bao va bi bao.

Vi du bé mat 16 (chi tiét 1 hinh 2.1) hoac bé mat ranh (chi tiét 1 hinh 2.2) 12 bé mat bao. Bé mat
truc hodc bé mat con trugt 12 bé mat bi bao (chi tiét 2 hinh 2.1 va 2.2). Kich thudc bé mat bao duoc
ki hiéu 1a D, ctia bé mat bi bao 1a d.

Cac méi ghép sir dung trong ché tao may c6 thé phan loai theo hinh dang bé mat 1ip ghép.

Ldp ghép bé mat tron. |

Lap ghép tru tron, bé mat lap ghép la bé mit try tron.

Lap ghép phang, bé mat lip ghép 1a bé mat phéng (vi du 1&p ghép giita then véi rinh truc va bac,
gilta vong séc mang va rianh piston v.v...)

Lap ghép ren, bé mat 1ap ghép 1a bé mat xoén vit cé dang préfin tam gidc, hinh thang v.v...

Lap ghép truyén déng banh rdng (hinh tru, con, rang séng...). Bé mit lip ghép 1a bé mat tiép xuc
mot cach chu ki cla cic ring banh rang.

Pic tinh ctia 1ap ghép bé mit tron duoc xdc dinh bdi hiéu s6 kich thudc bé mit bao va bi bao,
n€u hiéu s6 d6 c6 gid tri duong thi lip ghép c6 d6 hd, néu hiéu s6 dé ¢ gia tri &m thi lip ghép cé
d6 doi. Dua vao déc tinh d6 céc lap ghép duoc phan thanh 3 nhém sau : '

Nhém lap long, trong nhém lap ghép nay kich thudc bé mit bao ludn luén 1én hon kich
thude bé mat bi bao (hinh 2.3) dam bao 1ip ghép luén 1u6n cé d6 hd. Do hd lap ghép — S duoc

tinh nhu sau :

S=D-d y
. » g4
Ung vdi cédc kich thude gidi han ta W77 b
} : , 7 7 a
¢6 d6 hd gidi han : Y < 3
S =D —d_: @y &
max — ~max min x| ] s _m ‘
DE OE 3| c |
Smin :Dmin - clmax 'cJE 'C;E
D6 hé trung binh : Vo }
VYLD
S = Smax + Smin
m
2 Hinh 2.3

Dung sai cia do hd hodc dung sai

cua lap ghép la :
T :Smax - Smin
=(Dmax - dmin) - (Dmin - dmax)
=(Dmax " Dmin) + (dmax "dmin)
TS = TD + Td

Nhu vay dung sai clia lip ghép bang téng dung sai kich thudc bé mat bao vi bé mat bi bao.
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Nhém lap chdt, trong nhém 13p chat kich thuée bé mit bi bao luén luén 16n hon kich thudc bé
mat bao ¢6 nghia 1a dam bao lap ghép luén luén c6 do déi (hinh 2.4), d6 doi cha lap ghép (N) dugc
tinh nhu sau : '

N=d-D
o Ung véi céc kich thudc gi6i han bé
Yy SISY | mit bi bao va bé mit bao, ta c6 do doi
//// 7 x = Zy ’
) L
é £ =l = Nmax = dmax = Pmin
(]
- | Nmin = dmin — Dmax
S S . ' N =Nmax+Nmin
Hinh 2.4 " 2
Dung sai cia d6 doi :

TN = Npax —~Nmin
TN = TD + Td

Nhdm ldp trung gian, trong nhém lap ghép ndy, mién dung sai kich thudc bé mit bao b6 tri xen
14n mién dung sai kich thuéc bé mat bi bao, hinh 2.5. |

Nhu vay kich thuéc bé mit bao
c6 thé 16n hon hodc nhé hon kich

VI, 1 ' e v A el s D
77 . A ‘ 1 5] thudc bé mat bi bao. Nghia la lap
| r /2 '&\\\\\V"ﬁ//%a.&\\\wsf, ghép c6 thé c6 d6 hd hoac db doi.
c E } ‘
Q:é Qé g c < Smax = Dmax — dmin
£
Clo Nmax =dmax ~ Dmin
I 1] Dung sai cua lap ghép duoc tinh
i nhu sau :
Hinh 2.5 Tns = Nmax + Smax
TN,S = TD + Td
P6 d6i trung binh cia lip ghép tinh theo céng thitc :
N_ = Nmax + Nmin - Nﬁax —'Smax
o 2 2

Néu Ny, cé gid tri &m c6 nghia 1a gid tri trung binh cta dac tinh lip ghép \ing véi d6 ha.

2.3. BIEU DIEN BANG SO PO PHAN BO MIEN DUNG SAI CUA LAP GHEP

Pé don gian va thuan tién nguoi ta biép dién lap ghép dudi dang so d6 phan b6 mién dung sai :
Diing mét duéng thing ndm ngang biéu thi vi tri clia kich thuéc danh nghia, tai vi trf d6 sai lech
ctia kich thuéc bang khong, nén con goi 1a duomg khong va truc tung do6 biéu thi gia tri sai léch cha
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kich thuéc theo micrémét. Sai léch cha kich thudc duoc phan bé hai phia d6i véi kich thudce danh
nghia, sai 1éch duong & phia trén, sai 1éch &m & phia dudi.

Vi du : bi€u dién so d6 phan b6 mién dung sai ctia 14p ghép bé mat tron c6 kich thudc danh
nghia 14 40mm. |

Sai léch gisi han cua kich thuéce 16 1a -

ES =+ 25um Hm4
ElI =0
Sai l¢éch gidi han cla kich thuge truc la +25 7
/)
es =—25um + 7%
ei = — 50pum | 0— .
So d6 phan bd mién dung sai ca lip ghép dugc biéu thi trén ~
hinh 2.6. : Q 25
Mién dung sai kich thuée 16 va kich thuéc truc duge biéu thi béng " NN
hinh chi nhat (phdn gach trén so d6 hinh 2.6). ° d
Tung d¢ cta hinh chi nhat biéu thi gi4 tri dung sai kich thuéc. Vi tri -50 k\
hai canh nam ngang 12 vi tri cic kich thudc gidi han hay céc sai léch
gi6i han. Nhin so d6 phin b6 mién dung sai ta biét ngay duoc gia tri Hink 2.6

cua sai léch gidi han, kich thudc giéi han, dung sai va dé dang nhan biét
dic tinh ctia 1dp ghép nhu vi du trén ta nhan biét ngay 12 1ap ghép 16ng cé d6 ho gidi han la

Smax = 7OHm
Stin = 25um.
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CHUONG 3

SAI SO GIA CONG CAC THONG SO HINH HOC CHI TIET

3.1. KHAI NIEM VE SAI SO GIA CONG

Ch4t lugng chi tiét sau khi gia cé6ng dugc danh gia thong qua gia tri cac thong s6 hinh hoc, dong
hoc, co hoc, 1i héa hoc... cha chi tiét. Cic gia tri d6 hoan toan duge xdc dinh bdi qua trinh gia cong
tao thanh chi tiét. Trong loat chi tiét gia cong thi gid tri clta mot thong s6 nao dé thuong khac nhau
va khac véi mong muén. S&'di ¢6 su sai khic dy 1a do tdc dong cua cic sai s6 xudt hién trong qua
~ trinh gia coéng, chinh la cdc sai s6 gia cong. Su xudt hién ching la do mét loat cdc nguyén
nhan sau : |

— M4y diing dé gia c6ng khéng chinh xac, chang han truc chinh clia mdy tién bi ddo sé lam cho
vat gia cong khong tron, séng truot cua mdy khoéng song song véi duong tdm truc chinh may s€ gay
ra su thay déi duong kinh doc theo truc chi tiét 1am cho chi tiét gia céng bi cén.

— Dung cu cit khong chinh x4c, ching han dao doa c6 dudng kinh sai thi kich thuéc 16 gia cong
bang dao doa 4y ciing bi sai theo.

— Luc cat 1am bién dang hé théng mdy, dao, d6 g4, chi tiét gia cong, do dé gay ra su thay déi vi
tri tuong quan cua cdc bo phén trong hé théng d6 khi dang gia cong lam cho kich thudc, hinh dang
ctia chi tiét gia cong bi sai léch di. |

— Su thay d6i cia chiéu sau 16p kim loai cat di 1am cho luc cit thay déi, do dé luong bién dang
clia hé thong mdy, dao, d6 g4, chi tiét cling thay d6i theo giy ra nhitng thay d6i vé kich thudc va
hinh dang chi tiét gia cong.

— Su rung dong ciia miy do nhiing chdn déng bén trong hoac bén ngoat mdy ciing gay ra sai s6
clia cdc thong s6 hinh hoc chi tiét gia cong.

— Nhiét dé clia mdi trudng xung quanh thay d6i va nhimg thay déi khic déu tic dong dén qui
trinh gia cong va gay ra sai s6 cdc théng s6 hinh hoc chi tiét gia cong. _

Sai s6 gia cong phat sinh do hang loat nhitng nguyén nhéan phirc tap nhu vay nén cl:lling ciing
muoén hinh muén vé. Tuy nhién xét vé dic tinh bién thién cta chiing c6 thé chia lam hai loai:

Sai s6'h¢ thong . 1a nhing sai s6 ma tri 6 cla chiing khong bién d6i hoac bién déi theo mot quy
luat x4c dinh trong suét thoi gian gia cong. Vi du néu khong k€ t6i anh hudng khéc thi khi dao doa
cé duong kinh sai bé di 0,01mm, céc kich thudc 16 gia cong bing dao doa dy ciing sai bé di cung
mot luong 1a 0,01mm. Nghia 1a tri s6 va ddu cia sai s6 khong thay déi su6t qua trinh gia cong loat
16. Ngudi ta goi nhimg sai s6 khong thay d6i v€ tri s6 va d4u nhu thé 1a “sai s6 he théng ¢6 dinh”.

Sai s6 do d6 mon ctia dung cu cét 12 loai sai s6 hé théng bién déi theo mot quy luét xdc dinh d6i
v6i thoi gian gia cong — quy luat clia d6 mon dyng cu va thoi gian gia cong. Béi vi qud trinh mon
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cua dao doa khi gia cong 16 s& lam cho dudng kinh 16 cta loat chi tiét gia cong nhd dén theo thdi
gian gia cong. Loai sai s& nhu vy goi 12 "sai s6 he thong thay déi".

Sai s6 ngan nhién 1a sai s6 c6 tri s6 khac nhau & céc chi tiét gia cong. Trong thoi gian gia cong
sai 0 loai nay bién doi khong theo quy luat theo thdi gian. Nguyén nhan gy ra sai s6 ngdu nhién 12
nguyén nhan tic dong lic it, lic nhiéu, lic ¢6, lic khéng. Vi du : Su thay ddi luc cit do chiéu sau
cat thay d6i hodc chéin déng khi cit... Sai s6 do nhiing nguyén nhén loai d6 giy ra s c6 tri s6 thay
d6i mot cach nghu nhien & céc chi tiét nén thuéc loai sai s6 nglu nhién.

1 Su xudt hién ciia cic sai s6 trong qud trinh gia céng 1am cho cic théng s6 hinh hoc chi tiét bién
dd1 ciing v6i dac tinh hé théng va ngiu nhién.

3.2. SAI SO GIA CONG KiCH THUGC

Sai 86 gia cong mang dac tinh ngdu nhién 1am cho kich thudc tao thanh trong qud trinh gia céng
cling bi€n d6i ngdu nhién. Ta goi kich thuéc gia cong 1a mét dai lvong ngiu nhién. Dé nghién citu
dai lugng ngau nhién kich thudc ta phai dung th6ng ké xdc sudt — 134 mén todn hoc chuyén nghién
ctu cic dai lugng ngiu nhién.

3.2.1. Mgt vai khai niém vé xic suét

Pé di dén dinh nghia xdc sut ta Idy vi du sau : M6t thing chita chi tiét gia cong, trong dé cd
mot s6 chi tiét hop yéu ciu. L4y hii hoa mot chi tiét ra khoi thang, thuc hién mot phép thir. Két qua
clia phép thir 1a cé thé xuét hién chi ti€t hgp yéu cdu (goi 12 su kién A) hodc khong hop yéu ciu
(khong phai su kién A).

a P ” . » . 9 -, M ~ ~ 2 . ,o . -
Thuc hién N phép thu trong do xudt hién' M su kién A. Ti s6 N s€ ddn 6On dinh, t&1 mot tri s6
xdc dinh khi s6 phép thir N 16n ddn dén v6 ciing. Gid tri x4c dinh 4y la xdc suat xudt hién su kién
A,P(A):
P(A)= lim M

N-ow
Vay xdc sudt xudt hién mot su kién 1a ti s6 gilta s6 1an xudt hién su kién dé va s6 phép thir khi s6
phép thir 16n dén vo cung.
Mot vi du khéc : ta gia cong thir 100 chi ti€t trén mdy diéu chinh san kich thude, trong d6 xuét
hién 5 chi tiét ph€ phdm. Nhu vay trong 100 phép thir xust hién 5 chi ti€t ph€ phdm, ta c6 thé coi
xéc sudt xuét hién phé phdm trong phuong phap gia cong nay 1a :

5

P e = — =5%;
phé phim = a0 ~ 77

(con s6 5% chi la tri s6 gdn diing cla xac sult vi s6 phép thir1a 100 chit khong 1a o).

Cén phai chd ¥ ring, xdc suft xuit hién mét sy kién A 1a mét dai lugng dénh gid vé mit s6 lugng
kha ning xudt hién su kién A trong moét diéu kién cho trudc nao dé. Trong vi du vira néu, 5% cho ta
biét kha ning xudt hién phé pham trong phuong phédp gia cong da chon.

Diéu vira néu cé6 mot y nghia rdt quan trong, cting tir d0 ma ta dp dung xac sudt vao nghién ciru
sai s6 gia cong kich thudc . Ban chét cia vin dé d6 nhu sau : Dudi tic dong cha sai s6 gia cong,
kich thuéc cua loat chi tiét gia cong s€ phén tin trong mot mién nao dd, tuy nhién biét mién dé

‘chuta dit ma con phai xét xem kha nang xudt hién cdc chi ti€t c6 kich thudc nam trong timg khodng
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'nho clia mién 12 nhu thé nio (chiém ti 1& bao nhiéu). Ddnh gid kha nang &y chinh bing xdc sudt
xudt hién chi tiét, c¢6 kich thudc nam trong timg khoang nho ciia mién phan tin.

3.2.2. Luat phén bo kich thuéc gia cong

Gia sit gia cong N truc trén mét may di diéu chinh sin kich thuéc (thudng trong nganh ché tao
mdy N = 60 + 100) dem do dudng kinh cta ting truc sau khi gia cong ta dugc céc gid tri
dy,dsy,...dy '

Céc kich thuéc 8y nim trong mét mién xé4c dinh bdi hai gid tri 16n nhét va bé nhat cia duong
kinh truc chon trong s6 N kich thuéc do dugc & trén. Mién niy goi 12 “mién phan b6 thyc”
(dmax - dmin) .

Dé biét xdc sudt xudt hién cic chi tiét cé kich thudc nidm trong timg mién nhd, ta chia mién
phan b6 thuc thanh k mién nhé (k > 3). S6 chi tiét c6 kich thudc ndm trong timg mién nho la
my,mj,..., my (tat nhién m; + my +...+m; =N).

Cic gid tri my,m,,...,my la tdn s& xudt hién kich thudc con ti s6 :

m; my

N N
NG6i mét cach gﬁn ding (vi N hitu han) thi dé 1a xdc sudt xudt hién céc chi tiét cé kich thude nam
trong timg mién nhé di chia.

Ghi céc két qua quan sit thanh biéu d6 nhu hinh 3.1. Trén biéu d6 nay mién phan b6 thuc duge
chia thanh 9 mién nhé (tic 1a k = 9). Cic diém a, b, c,..., k l4pthanh dudng cong, c6 tung d¢ 'la tdn

mg ..o e a4 L s . 5 AP
I\;( 1a tdn sudt xudt hién chi tiét cé kich thuéc nam trong timg mién nho da chia.

sudt (%} con hoanh dé 14 diém giira ctia ting mién nho.

Qua biéu d6 niy c6 thé nhan xét rang :
Xung quanh gid tri trung binh s6 hoc — d

dpy = S

;g’?’*y‘\ | N N

. - M

i=1
;{ : thi xdc sufit 16n, nghia la nhiéu chi ti€t ¢6 kich thudc
nidm trong mién lan can dé. Diém img véi kich thuéce
. X} tryng binh — d,;, 1a “trung tam phan b&”.
. K Ding dudng cong n2y ta biét duoc xic sudt xudt
Kichthue  hién chi ti€t c6 kich thudc nam trong titng mién di chia
rin | mién phanjbd thye _ dmm) trén bi€u d6, nhung lai khéng biét duoc xdc sust xuit
dm R hién chi tiét c6 kich thuéc nédm trong mién b4t ki nao

Armax - d6. DE tién loi  hon, ngudi ta ding mot dudng cong

khac ma tung d¢ la mat d&) X4c sut y =g£ , con hoanh d6
X

lax=d- dm (nghia la géc hoanh d6 da chuyén vé trung
tAm phén bo')l Nhu’ vAy xdc suit xudt hién chi tiét c6 kich thudc ndm trong mién X1~ X9 naodd s€ l1a :

! Hinh 3.1

X2 X2 dp

Pix,~x,) = Iydx = J‘adx
X . X]
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N d . - ] 2 2 A
Dudng cong y =£ goi 1a “ dudng cong phan b mat do xac sudt”. Qua nghién citu cua nhiéu,

nha khoa hoc thi cac kich thudc gia cong cit got bing phuong phép diéu chinh sin kich thuéc c6
dudng cong phin b6 mat d6 x4c sust theo dang phin b6 chudn (dang dudng cong todn hoc Gauss)
nhu hinh 3.2.

Phuong trinh biéu dién mat d6 xdc sust y nhu sau :

o\2n
trong dé6 :
e — ca sO cla 16garit tu nhién ;

G — sai léch binh phwong trung binh :

xi"+x%+ +xN x, O X'
c= - Z d
N m

Véi X1l=d1 - d.rn
Xy =dpy — dp,

......................

xdeN - dm

Hinh 3.2

Nhu vy muén biét gia tri cia ¢ dé viét phuong trinh mat do thi phai gia céng thir va thong ke
cactris6 dy,d,,...,dy |
Ta tinh xdc sudt xudt hién chi ti€t cé sai léch kich thude so véi kich thudc trung binh, trong
khoang tr 0 ~x la:
2

X ox_
_ 20?
P(O-x) —Ic zne G dx
-0

L X . dx )
Véibi€nsdé z=— thi dz=— taco:
c c

\TTST“ INBHIHEP
"\_ HHFT'P g WIEN
- '*" ' : 1'\ J. (fN
_________._J

C e e———
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2

z Z
A . 1 -
Bdng 3.1. TRI SO CUA HAM 6(z)=——= |e 2dz
z 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

0,0 0000 | 0040 | 0080 | 0120 | 0160 | 0199 0239 | 0279 | 0319 | 0359
0,1 0398 | 0438 | 0478 0517 | 0557 | 0596 0636 | 0675 | 0714 | 0753
0.2 0793 | 0832 | 0871 0909 | 0948 | 0987 1020 | 1064 | 1103 1141
0,3 1179 | 1217 | 1255 1293 1331 1368 1406 | 1443 1480 1517
0,4 1555 | 1591 | 1628 1664 1700 | 1736 1772 1808 1844 1879
0,5 1915 | 1950 | 1985 | 2019 | 2045 | 2088 2123 2157 | 2190 | 2224
0,6 2257 | 2291 | 2324 | 2357 | 2389 | 2422 2454 | 2486 | 2517 2549
0.7 2580 | 2611 | 2642 | 2673 | 2703 | 2734 | 2764 | 2794 | 2823 2852
0,8 2881 | 2910 | 2939 | 2967 | 2995 | 3023 3051 3078 | 3106 | 3133
0,9 3159 | 3186 | 3212 | 3238 | 3264 | 3289 3315 3340 | 3365 3389
1,0 3413 | 3438 | 3461 3485 | 3508 | 3531 3554 | 3577 | 3599 3621
1,1 3643 | 3665 | 3686 3708 | 3729 | 3749 3770 | 3790 | 3810 | 3830
1,2 3849 | 3869 | 3888 3907 | 3925 | 3944 3962 | 3980 | 3997 4015
1,3 4032 | 4049 | 4066 | 4082 | 4099 | 4115 4131 4147 | 4162 | 4177
14 4192 | 4207 | 4222 | 4236 | 4251 | 4265 4279 | 4202 | 4306 | 4319
1,5 4332 | 4345 | 4357 | 4370 | 4382 | 4394 4406 | 4418 | 4429 | 4441
1.6 4452 | 4463 | 4474 | 4484 | 4495 | 4505 4515 | 4525 | 4535 4545
1,7 4554 | 4564 | 4573 | 4582 | 4591 | 4599 | 4608 | 4616 | 4625 4633
18 4641 | 4649 | 4656 | 4664 | 4671 | 4678 4686 | 4693 | 4699 | 4706
1,9 | 4713 | 4719 | 4726 | 4732 | 4738 | 4744 | 4750 | 4756 | 4761 4767
2,0 4772 | 4778 | 4783 | 4788 | 4793 | 4798 4803 | 4808 | 4812 | 4817
2,1 4821 | 4826 | 4830 | 4834 | 4838 | 4842 | 4846 | 4850 | 4854 | 4857
2,2 4861 | 4865 | 4868 | 4871 | 4875 | 4878 4881 4884 | 4887 | 4890
2.3 4893 | 4896 | 4898 | 4901 | 4904 | 4906 4909 | 4911 4913 4916
24 | 4918 | 4920 | 4922 | 4925 | 4927 | 4929 4931 4932 | 4934 | 4936
2.5 4938 | 4940 | 4941 4943 | 4945 | 4946 | 4948 | 4949 | 4951 4952
26 | 4953 | 4955 | 4956 | 4957 | 4959 | 4960 | 4961. | 4962 | 4963 4964
2,7 4965 | 4966 | 4967 | 4968 | 4969 | 4970 | 4971 4972 | 4973 4974
2,8 4974 | 4975 | 4976 | 4977 | 4977 | 4978 4979 | 4979 | 4980 | 4981
2.9 4981 | 4982 | 4982 | 4983 | 4984 | 4985 4985 | 4985 | 4986 | 4986
30 | 9865 | 9869 | 9874 | 9878 | 9882 | 9886 9889 | 9893 | 9896 | 9900

Chi thich : - Trong bang khong ghi tri s6 "0" truéc ddu phay cia ham ¢(z) ma chi ghi céc s6 sau ddu phay.

- Khi tra ¢(2) véi z = 3,0 - 3,09, khéng ghi s6 4 sau ddu phay ma chi ghi tir s6 thit hai trd di sau dfu
phay. Vidu z = 3,05 thi ¢(z) = 0,49886.



2

-z
'/ —_—
1 2
Po- =J.—--—c dz = ¢(z)
(0~x) Py
- 0 2

Thudng ngudi ta tinh x4c sust trong khoang tit —x dén +x vi dudmg cong c6 tinh d6i xing qua
truc tung nén :

+X X
Px~ix)= J'ydx =2 Iydx
—X 0

z
. 1 —
P_yoix) =2 |——===¢ 2 dz=20(z)
(—x~+x) 6[ '\/ZI—
Gia tri cia ham ¢(z) va 2¢(z) dugc tinh sdn trong bang ham Laplace (bang 3.1). Qua bang nay ta

nhan thdy ring lic z = % =3 tiic 13 x = 30 thi ham 2¢(z) = 0,9973 ; r4t gdn véi 1 ma trong k¥ thuét
c

c6 thé coi bing 1,

Vi viy ta néi ring x4c sudt xudt hién chi tiét cé sai léch kich thuée so véi kich thudc trung binh
(d,,) trong khodng (-30~+306) (khoang 6¢) bang 1 (hoiac 100%). -

N6i cach khic : hdu nhu kich thudc chi ti€t chi nim trong mién tit (-36~+ 36 ) ma th6i. Nhu
vay theo khdi niém vé “sai s6 gia cong” néu trén thi cé thé néi mién 66 1a dic trung cho sai s6 gia
cong hay “d6 chinh xé4c gia cong” kich thude chi tiét. Mién 60 cang 16n thi sai s&§ gia cong cang
16n, do chinh xic gia cong cang thdp mién 6¢ cang nho, sai s6 gia céng cang bé, do chinh xic gia
cong cang cao. ‘

Nhu trén ta da biét : chi tiét dat yéu cdu la chi tiét c¢6 kich thudc nam trong mién dung sai (IT) va
loat chi tiét gia cong dat yéu cdu khi mié€n phan tdn kich thudc cia loat (66) ndm trong mién dung
sai. V& mat gid tri thi 66 <IT. Tuy nhién ngay ca khi mién 60 bé hon mién dung sai IT (dic
trung cho d6 chinh xdc thiét k&) ma vén c6 thé c6 phé phdm, bdi vi khong thé tranh khoi su 1éch
nhau gii’ra mién 60 va IT do cic sai s6 hé thGng gay ra trong qua trinh gia cong (hinh 3.3).

Tir hinh 3.3 ta thdy, trung tam phan bé léch so vdi trung tAm dung sai mot khoang E, cho nén

mic dit 66 < IT nhung vin cé ph€ phdm trong y 4

mién tir ¢ trd di . C6 thé tinh xdc sudt xudt hién

ph€ phdm Ppp (ti 1 phé phdm) nhu sau : [
E

a0 =
Ppp = Iydx /

C

Ph€ phim nay ta c6 thé khic phuc dugc vi dn S0
nguyén nhan gly ra ching la sai s6 hé théng c6 — = =
dinh E. drm " -

Qua nhifng khéao sit va phan tich trén ta riit ra
nhimg két luan :

1. Ung véi céc kich thudc cang gén kich thudc
trung binh (trung tdm phan bo) thi s6 chi tiét xuat
hién cang nhiéu va cang xa kich thudc trung binh Hink 3.3
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thi s6 chi ti€t xudt hién cang it. B&i vi cing gdn kich thuée trung binh (d,, ) thi mat do xdc sudt y
cang 16n, xic sudt xudt hién kich thuéc cang 1én va nguoc lai cang xa dy, “thi mat do y cang nho,
xé&c sudt cang bé.

2. Héu hét cic chi tiét gia cong trong loat déu c6 kich thudc nim trong mién 6c.

3. Muén cho kich thudc cla loat chi tiét gia cong dat yéu cdu thi it nhat phai cé diéu kién
6c <IT.

3.2.3. Ung dung ciia luat phan bo chudn _

Diing xéc sudt dé khéo sét sai s6 gia cong kich thudc, dira trén co s& theo d6i mét s6 lugng 16n
cic chi tiét gia cong, do vay chi c6 thé itng dung trong diéu kién san xudt hang loat. Dudi day ta néu
mot vai vi du vé ing dung luat phan b6 chu4n cua kich thudc gia cong.

Chon phwong phdp gia céng : D€ chon phuong phap gia cong thich hop, trong sin xudt hang loat
ngudi ta thudng ti€n hanh gia cong loat thir, réi ding phuong phdp théng ké kich thuéc cic chi tiét
clia loat thir dé tim ra lu4t phan b6 chudn cia kich thuéc. D6i chiéu luat phan bé chudn ciia kich
thudc véi mién phan b6 dung sai ta sé chon duoc phuong phdp gia cong thich hop, sao cho d6 chinh
xéc gia cong (60) phu hop véi do chinh x4c thi€t k& (IT). Co thé xay ra 3 truong hop sau :

— Mién phan tén kich thuéc bing mién dung sai 6c = IT (hinh 3.4a). Trudng hop nay vé mat li
thuyét thi c6 0,27% chi tiét c6 kich thudc ndm ngoai mién dung sai. Nhung né€u bo qua x4c suét bé
0,27% thi ta coi phuong phap nay 12 khéng cé phé€ phdm. A

— Mién phan tan kich thudc
I6n hon mién dung sai,
6c > IT (hinh 3.4b). Véi phuong
phap gia cong ndy thi ti 1&¢ ph€
PE%;’ e Ple phdm 1a: P, =Php + Ppp.
4—(;30-‘-4--#30—- L1 36 ] wito 14— -*—"—" — Mién phan tin kich thydc

m ' ' bé hon mién dung sai 66 < IT
(hinh 3.4c). Phuong phip gia
cong nay khong c6 phé€ phdm.

a) ‘ b) _ c) Tuy nhién trong trudng hop 3,
| mién 6c nho, titc 1a d6 chinh xdc

gia cong cao din dén gia thanh

Hinh 3.4 san phim s& cao. Viéc chon

phuong phédp gia cong nhir vay 12
khong ¢6 loi vé mat kinh té. Vi vay dé dam béo tinh kinh t& ky thuét, phvong phdp gia cong thich

hop ¢6 thé 1a mot phuong phép gia cong ¢6 phé phdm, nhung ti 1& phé phdm phai nhé hon ti 1€ phé
phdm cho phép [ Ppp 1. Ti 1¢ ph€ phdm cho phép dugc xdc dinh dua vao nhiing diéu kién Kinh t€, k§
thudt cia co s& san xuat .

IT T IT

Piéu chinh may khi gia céng

Trong san xuét hang loat, dé gia cong kich thudc cia bé mat nao dé, ngudi ta phii diéu chinh
sdn kich thudc cua dung cu (phuong phép gia cong tu dong dat kich thudc). Véi phuong phdp gia
cong da chon va kich thudc di€u chinh d4 tinh todn clia dung cu, ta diéu chinh vi tri cia dung cu va
ti€n hanh gia cong loat thit. V6i loat thir d6 ta xdc 13p dugc luat phan bS kich thuée gia cong trong
quan hé v6i mién dung sai (hinh 3.5)
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T hinh vE ta thay loat chi tiét
gia cong c6 ph€ phdm 14 Ppp.
Néu ti 1& phé phdm nay vuot qui
ti 1&¢ ph€ phdm cho phép thi ta
phai khéc phuc bing cich khir
sai s6 hé théng c6 dinh E. Gia su
day la phuong phéap tién truc thi
ta phai dich dao tién vio phia
tam chi ti€t mot luong la E/2,
sau khi diéu chinh lai vi tri cia
dung cu ta ti€én hanh gia cong
hang loat.

Luat phin b6 chudn cia kich
thuéc gia cong <con dwge tng
dung trong tinh toidn thiét k&,

nghién citu coéng nghé va do'

luomg.

y A
E
Ppp
_30' 0 +3G
dy
—]
T/2 T/2
< —
Hinh 3.5
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| CHUONG 4

DUNG SAI LAP GHEP BE MAT TRON

4.1. QUY PINH DUNG SAI

Dé x4c dinh tri s6 dung sai cho kich thuéc va dua thanh tiéu chuén théng nh4t thi ta phai thiét
- 1ap quan hé giita dung sai va kich thuéc.

Véi ban chat 1a sai s6 cho phép cua kich thudc nén quan hé giita dung sai va kich thude duge xac
lap trén co s& quan hé giita sai s6 gia cong va kich thudc. Trén co s nghién ciu théng ké thuc
nghiém gia cong co ngudi ta da xac 14p duge quan hé giita sai s6 gia cong va kich thude, né ciing
dugc coi 1a quan hé gita dung sai (T) va kich thudce (d).

Trong pham vi kich thudc tir 1 + 500mm va & mot mitc d6 chinh xac nao dd thi :
T = 0,453d +0,001d (4-1)

Theo quan hé (4-1) thi véi méi kich thude ta xdc dinh duge mot gid tri dung sai T q- Nhung
trong thuc t€ thi ciing kich thuée danh nghia nhung chi ti€t 1am viéc trong nhitng diéu kién khic
nhau do6i hoi mic d6 chinh xac khic nhau nghia 1a ¢6 gié tri dung sai khac nhau.

Nhu vy ciing mét kich thuéc danh nghia nhung & cic miic chinh x4c khdc nhau, thi dung sai sé
khic nhau mé6t hé s6 a, ta cé : '

T = a(0,453/d +0,001d) (4-2)
Néu coi (i= 0,45 Jd + 0,001d) 1a don vi dung sai (hé s6 dung sai tiéu chuin) thi :

T=ai (4-3)
Tir d6 thi bi€u dién quan hé giita tri s6 dung sai va kich
T - thuéce (hinh 4.1) ta thdy rang : trong timg khoang nhé Ad
cua kich thudc, gia tri dung sai tinh theo kich thudc bién
/ ciua khoang so véi gia tri dung sai tinh theo kich thuéc
trung binh cia khoang sai khic nhau khéng ding ké va c6
/ thé bd qua duge. Vi vay dé€ don gian va thuin loi cho sir
dung chi cdn quy dinh dung sai cho timg khoing kich
thude. Gid tri dung sai clla méi khoing duoc tinh theo

AT,

- ~ kich thudc trung binh (D) clia khoang tic 14 :
D1' Ad \ D? d - D= D1 .D2 .
Hinh 4.1 v6i Dy, D, 1a céc kich thuéc bién ctia khoang. Su



phan khoang kich thudc danh nghia phii dya theo nguyén tic dam béo sai khic giita gid tr}
dung sai tinh theo kich thudc bién cua khoang so véi gid tri dung sai tinh theo kich thudc trung binh
cua khoang d6 khong qua tir 5 + 8%. Theo nguyén tic d6 thi kich thuée tir 1 + 500mm c6 thé phan
thanh 13 + 25 khoang tiy theo dic tinh clia timg loai 14p ghép. Vi du : d6i véi nhig lap ghép c6
d6 doi thi sy dao dong cha do d6i anh hufmg rdt nhay dén dic tinh cia cdc kiéu lap, vi vy s6
khoang chia can phai 16n.

Nhu vay d€ quy dinh dung sai cho kich thuéc, nguot ta ding cong thic (4-3).
Trong 46 :

i = 0,453D+0,001D déi véi kich thudc tir 1 d&n 500mm,

1=0,004D + 2,1 d6i véi kich thuée 16n hon 500 dén 3150mm ;

a 1a hé s6 phu thuﬁc vao mic do chinh xac kich thudc.

Trong thuc t€ san xudt, tiéu chudn quy dinh 20 c¢fp chinh xdc khac nhau (cdp dung sai tiéu
chudn) va ki hiéu 14 :'ITO1, ITO, IT1, IT2, IT3, IT4, ITS,..., IT18. Tir c4p IT1 + IT18 dugc si dung
phd bi€n hién nay : IT1 + IT4 ding cho céc kich thudc yéu clu do chinh x4c rit cao nhu cic kich
thudc cia miu chudn, kich thuéc chinh x4c cao cha chi tiét trong dung cu do. IT5, IT6 thudng sir
dung trong linh vuc co khi chinh xic ; IT7, IT8 thuong sit dung trong linh vire co khi thong dung ;
IT9 + IT11 thudng sit dung trong linh vire co khi 16n (chi tiét cé kich thuée 16m). IT12 + IT16
thudng st dung d6i véi nhitng kich thudc chi tiét yéu cdu gia cong tho.

Tri s6 dung sai tiéu chudn & méi c4p duge tinh theo cong thitc chi din trong bang 4.1 d6i véi
kich thuéc dén 3150mm. Cic tri s6 tinh todn dugc lam tron va th6ng nhét dua thanh tiéu chudn
(TCVN 2244 — 99), chi din trong bang 4.2.
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4.2, QUY PINH LAP GHEP

D€ ddp ving yéu cdu clia sin xudt ngudi ta phai quy
dinh hang loat cic kiéu lip vé6i nhitng dic tinh khéc
nhau. H¢ th6ng céc kiéu 14p dugce quy dinh dura theo hai

pm 4 Ta
quy luat. .

Quy ludt cua hé théng 16 co bdn, 12 hé théng céc
ki€u 1ap ma vi tr chia mién dung sai 16 13 ¢6 dinh, con T4
mu6én duge cic kiéu lip khic nhau ta thay déi vi tri
mién dung sai truc so véi kich thudc danh nghia T4
(hinh 4.2), mién dung sai 16 co ba) duoc ki hieu Ia H va
c6 dac tinh 1a : =

Sai léch duéi : EI=0
Sai léch trén : ES = + Ty Hinh 4.2

Quy ludt ciia hé thong truc co bdn, 1a hé théng dc kiéu
1ip ma vi tri mién dung sai truc la c¢6 dinh, con muén dugc

m . " e
g ? cdc ki€u ldp dic tinh khdc nhau, ta thay d6i vi tri mién

dung sai ctia 16 so véi kich thuéc danh nghia, (hinh 4.3).
To Mién dung sai truc co ban duge ki hiéu 1a h va ¢é dic
tinh 1a : '
Td{ n || Sai 1ech trén es = 0

Sai 1&ch dudi ei = ~Ty

dy
-
o

Nhu vay theo hai quy luét trén, dé quy dinh cic kiéu lip
Hink 4.3 ghép thi phéi quy dinh mét diy cdc mién dung sai cua truc
va cua 16 tiy theo cdc dic tinh 13p ghép ma ta yéu cdu. Vi
tri m&i mién dung sai ¢lia diy dugc xédc dinh béi gia tri clia "sai léch co ban™.

Sai léch co ban

Sai léch co ban 12 mét ham ciia kich thudc, né xac dinh vi tri mién dung sai so véi kich thudc
danh nghia. '

-P6i véi nhitng mién dung sai nim & phia trén kich thuéc danh nghia thi sai léch co ban la sai
lech giéi han duéi clia ching, con nhitng mién dung sai nam & phia duéi kich thuéc danh nghia thi
sai 1éch co ban 12 sai léch gidi han trén cia ching (hinh 4.4).

Sai léch co ban ciia dfy cdc mién duhg sai dugc ki hiéu bang chit in hoa :

A,B,C,D,..,Z, ZA, ZB, ZC d6i véi kich thudc 16 va bang chir thuong:

a, b, c,..., za, zb, zc d6i vdi kich thudc truc.

Tri s6 cdc sai léch co ban ting véi cdc kich thuée khéc nhau duge quy dinh theo TCVN 2244 — 99 vj
duoc chi din trong bang 4.3, 4.4.
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Ti tri s6 dung sai tiéu chudn va tri s6 cdc sai léch co ban ta x4c dinh dugc gid tri sai lech gidi
han (ES, EI hoic es, i} d6i v6i m6i mién dung sai tieu chuén. Vi du :

+ Mién dung sai kich thudce truc : ¢ 40g7

«» Khoang kich thudc danh nghia : 30 dén S0mm

» Dung sai tiéu chuédn : IT = 25um (bang 4.2)
« Sai léch co ban : SLCB = — 9um. (bang 4.3)
« Sai léch gidi han cua kich thudc :
es =—9%um
{ei =—34pm.

Mién dung sai truc Mién dung sai 18

A

Fo

7
Z= .
- 4*_ : é[—
Ze 1
Sai lech co bin ~- 4 ",', 7)) X Sai lech co ban
; ”" u" + m\r/
-t } Sailéchcobin -4 4 .1 Sailechcobin
12| gl 3@ = .
- ] " .E ; : r
e Y | . |
=t A g : m
E :I) / f 3 E - " : %
< a [
g éb i Q| é
‘8 A Y £5 B
=
=]
= j
M - \ zc
: M zb
+ cfffgSh@@ RS
aﬂ‘ - d € ?2 kmn p
& c i
E é
El | b
A
£
L a
=| |
S
R4
‘
A
S 8
; §§i Mién dung sai 16
a C
[7/]
(68 NS
+ D EF cns
| " : 4 KST Uy
!g 1 Z 2 aa)(YZZAZ.
@ :, :
=
g
v
o
kS
=
=
i
Y4

- Hinh 4.4.Vi tri cde mién dung sai cia truc va 1§
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+ Mién dung sai kich thuéc 16 : $130K7

+ Khoang kich thuéc danh nghia : 120 dén 180mm
« Dung sai tiéu chudn : IT =40um (bang 4.2)
« Sai léch co ban SLCB = +12um (bang 4.4)
« Sai lech gi6i han ciia kich thude - ES<=+12um

El =-28 um

Tri s6 céc sai léch gi6i han twong ting véi cdc mién dung sai tieu chuén chi d4n trong bang 1, 2
(phu luc 1) theo tiéu chufn TCVN 2245-99.
Ldp ghép tiéu chudn
Theo quy luét cia hé théng lip ghép 16 co ban va truc co ban, ta cé thé hinh thanh cdc 13p ghép
tiéu chudn bing cich ph6i hgp mién dung sai 16 co-ban (H) v6i mién dung sai bt ki cha truc, vi du
H/f, hodc mién dung sai clia truc co ban (h) véi mién dung sai bat ki cha 16, vi du K/h.
Nhu vAy ta ¢ thé hinh thanh 3 nhém lip ghép nhu sau :
— Nhém ldp 16ng gém céc ldp ghép :

D6 ho cua ldp ghép giam dén tir H dén -
a .
— Nhém lip trung gian bao gém :
HHHH
js 1 k L] m ? n

J, K M N
va Ty Ty
h h h

ia
H

- a N H
Po doi cia lap ghép ting ddn tit — dén —
Js n

— Nhém lap chat bao gém :
k] 3 ? u 7 x 7

s t Z
T Vv
h’ h

— D6 doi cia 14p ghép ting ddn tir -I; dén —

Heé théng céc lip ghép tiéu chudn dugc chi din trong bang 4.5, 4.6.
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Bdng 4.5. HE THONG LO LAP GHEP DOI VOI CAC KICH THUGC

DANH NGHIA TU 1 PEN 500 mm. TCVN 2245-99

Sai léch co ban cia truc
Lé ) ' _
cd a b c d e f g h’ Js
ban
Lap ghép
H5 s [ s
> g4 ha it
) H6 H6 He | Hb
H f6 g5 h5 js5
, wo| w | w [T H7 H7 H7 H7
H c8 d8 e7 e8 f7 g6 h6 js6
s | 8 18 H8 | 8 Hs [ H8 | k8
c8 ds e8 f7 f8 h7 h8 | j7
H8 :
18 18 H8 H8
d9 e9 f9 h
o S EREREREE H [ 9
d9 e8 e9 f8 9 h8 h9
H10 Hio HIO | HI0
, di10 h9 h10
H11 Hl1 HI11 Hl11 H11 Hl11
all bll cll dit hll
H12 H11
3 Sai léch co ban cua truc
m £y
co k m | n P r | 8 [ t u v | x z
ban Lip ghép
| B [ ms | omS
k4 m4 n4
e | He | He [ He | He | He H6
k5 m5 nS ps r5 s5
B EEE
k6 m6 n6 p6 16 s6 57 t6 7
g | B8 | H& | HE H3 H8 H8 | HS8
k7 m7 n7 s7 u8 X8 ' 28
H9
H10
HI11
Hi2
Chii thich : Lép ghép wu tién
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Bdng 4.6. HE THONG TRUC. LAP GHEP POI VGI CAC KiCH THUGC

DANH NGHIA TU 1 PEN 500mm, TCVN 2245-99

Sai lech co ban ciia 16
Truc co
ban A B C D E - F G H
Lip ghép
h4 G5 BS
h4 h4
hs B ]G He
hs h5 h5
hé D8 E8 F7 | B | &7 H7
hé h6 h6 | hé h6 h6
h7 D8 E8 £ H8
h7 h7 7 h?
h8 D8 | DS | E8 | B9 | F8 | F9 H8 H9
h8 | h8 | h8 h8 h8 h8 h8 h8
o | D9 [ D10 | E9 us [ H9 | HI0
h9 | h9 h9 ) h9 | h9 | h9
D10 H10
h1i0 ; Pery m
Ei TAll | BIL | Cll D11 Hll
" hll | h11 | hld hil ) hil
h12 B2 | Hi2
h12 h12
Sai léch co ban ciia 16
Trl')-’;nw Js K M N P R S T U
Lap ghép.
ha 55 LS M5 NS
h4 h4 h4 h4
| k6 | k6 | M6 [ N6 [ 6
h5 h5 h5 hs h5
Ig7 K7 M7 N7 P7 R7 s7 T7
h6 h6 76 6 h6 w | 'he 16 16
Ig8 K8 M8 Ng | | U8
h7 e e I3 %] b7
h8 |
h9
h10
h1l
h12
Chii thich : Lép ghép wu tién
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, O hai hé thong khdc

Cic lip ghép cling tén vi du % va %

nhau nhung c6 dic tinh gi6ng nhau.
bién Vi du : Theo TCVN 2245 — 99 thi

" v piston H7
by \
plSlOﬂ\\\ //

Lip ghép ¢40-l£ va ¢40%6z c6 cung dic tinh 1a :
. - Npax = 18um

ZEN Smax = 23um

Vi viy dé chon kiéu Hp tiéu chudn khi thiét k&, ngoi dic

tinh yéu cdu cua lip ghép nguoi thiét k€ con phai dua vio tinh
Hinh4.5 kinh t€ k¥ thuat va tinh cong nghé két cAu dé€ quyét dinh chon
kiéu ldp trong hé théng 16 hay truc co ban.

V& mit kinh t&€ ma xét thi thudng ngudi ta chon kiéu ldp trong hé théng 18. Bbi vi gia cong 16
chinh xéc thi khé va thudng phai dung nhitng dung cu dét tién nhu dao chuét, dao doa... ma khi
chon kiéu 13p trong he théng 16 thi s6 kich thuéc 16 lai it hon so véi hé truc. B&i vay chon kiéu lip
trong hé théng 16 cé lgi hon. Tuy
nhién, trong nhilng trudng hop do

yéu ciu vé két cau va cfnfg nghé | % N 574
khong cho phép chon kiéu lip trong . ) - e B e I R
hé 15 thi budc ta phai chon kiéu 14 [

- ] p : p | < /Z'é

trong hé truc. Ching han bo phan 1ap

i
nhu hinh 4.5, chét piston lap long | ?—m 77
/

V()’i biél’l Vﬁ lép 06 do dﬁi V(‘).i piston. I T T O I T TN
> - -

G day ta cdn phai chon kiéu lip
trong hé théng truc cho 3 mdi ghép
dé. Vi chon nhu vay thi viéc gia .
cong cdc chi tiét (dic biét 1a chét) va . Hinh46

lap rép chiing thuan loi hon, dic tinh lap ghép va bé mat 1ap ghép clia chi tiét khong bi pha hoai do
qué trinh 14p nhu khi chon kiéu lap trong hé théng 16, (hinh 4.6).

Trong ché€ tao mdy dét, mdy nong nghiép ngudi ta thudng sir dung ngay nhitng truc thép can sin
ma khong cn gia cong cat got nita. Vi vy viéc sit dung lap ghép trong hé théng truc lai thuan loi
hon va kinh t€ hon. Ciing nhu vy khi ch€ tao cic dung cu nho chinh xdc nhu trong cong nghiép san
xudt déng hé ching han, ngudi ta thudng st dung ngay nhimg truc thép cén chinh xic. Vi gia cong
ct got nhiing truc kich thuéc nho, dac biét la dudi 1mm 1a kho va dét hon 1a gia céng cic 16 nho.
Do vay sir dung 1ap ghép trong hé théng truc ciing thun l¢i va kinh t&€ hon.

75
N

4.3. GHI Ki HIEU SAI LECH VA LAP GHEP TREN BAN VE

Trén ban v& céc sai léch gi6i han dwoc ghi ki hiéu bang chit hosc bang s6 (theo mm) bén canh
kich thuéc danh nghia (hinh 4.7). '
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Sai 1éch trén thi ghi & trén, sai lech
duéi ghi & phia duéi, sai lech bing
khoéng thi khong ghi, vi du :

- d)60+0’025 — sai léch duéi bang leo | % |Q
khéng : i % |

— 0100_p, - sai léch trén bing 06 ,4’4‘3“7, Wiﬂe

) - hoc - hoac <—i—>c
khong 00008 0025 wmégz_s

Khi sai lech trén va dudi bing nhau -~ ) by -

V€ tri s6 va nguoc d4u thi ta chi ghi 2
tri s6 véi ddu (+) & phia truée, vi du m ; 7, ' P '7
$30 + 0,008, -y /lv '

Ki hiéu l4p ghép dugc ghi duéi dang “ et
phan s6 (hinh 4.7c va f) bén canh kich Rt IS [ 5y 20052
thude danh nghia. Tir s6 ki hiéu cho 16 000 000 0073
con mau s6 ki hiéu cho truc. Vi du trén 0073 -tz iy
hinh 4.7c ta ghi ki hiéu 1a $40H7/j.6 4 2

Hinh 4.7

H7
hoac ¢407—g c6 nghia 1a kich thudc

Js

danh nghia cta lap ghép 12 40mm, mién dung sai ctia 16 (H7) ing v6i sai léch co ban 1a H cép chinh
xdc 7, mién dung sai cua truc (js6), dng vdi sai léch co ban 12 j cdp chinh xac 6, lap ghép theo

kiéu l4p trung gian E
Js

4.4. DUNG SAI LAP GHEP CUA CAC CHI TIET LAP VGOI O LAN

4.4.1. Cip chinh xac ché tao kich thuéc ¢

A " 2 ’ - s

O lan 12 bo phin mdy dugc ch€ tao hoan chinh, theo cdc cdp chinh xdc khic nhau.
TCVN 1484 — 85 quy dinh 5 cép chinh x4c ché€ tao 6 1a : cdp 0, 6, 5, 4, 2. Trong ché tao may
thudmg st dung & lan cdp chinh xéc 0 va 6. Trong truo‘ng hop cin 46 chmh Xac quay cao, va s6 vong

quay 16n thi sit dung 6 cép chinh xdc 5,4. Vi du : 8 truc dong co
cao t&c, 6 truc chinh mdy mai va nhitng mdy chinh xéac khac. o)
cdp chinh xac 2 ding cho nhitng dung cu do chinh xdc va cic
mdy siéu chinh xdc. Cip chinh x4c ch€ tao 8 thudng duoc ghi ki
hiéu cling véi s6 hiéu & vi du 6 — 205, tifc la 6 cp chinh xdc 6,

s6 hiéu la 205. Ddi véi nhimg 6 cdp chinh x4c O thi chi ghi s6

hiéu 6, vi du 6 305 nghia 12 6 cép chinh xic 0, s6 hiéu 1a 305.

.Tl‘ly theo cdp chinh xdc ma ngudi ta quy dinh dung sai cho
cc thong s6 kich thuée & theo tiéu chudn dac bit.

4.4.2. Dic tinh lip ghép o

O lan duoc 1ip v6i bo phan mdy theo kich thudc duong kinh
trong vong trong — d (lap véi truc) va kich thuéc dudng kinh
ngoai cita vong ngoai — D (lap véi v6 hop) hinh 4.8. Trong thiét

Ve
7
Hop Z,
27
S
Q =] [\ 1 -
Truc
Y Z77] 2> 2L
A7
BN
N 7

Hinh 4.8
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k&€ mdy khi sir dung &8 lin, ngudi thi€t k& chi cdn quyét
dinh ki€u ldp cta & lan véi truc va vo hop, trén co s& d6
ma quyét dinh dung sai ché€ tao truc va vo hop (xem

TCVN 1482 - 85).

4.4.3. Chon kiéu ldp

Kiéu 1dp ghép 8 lan véi't”rguc va vo hop duoc chon
tily thudc vao két cdu 8, diéu kién sit dung 8, dic tinh
tdc dung cua tai trong va dang tdi trong clua c4dc vong
6 1an. '

Cin phan biét ba dang tai tic dung lén cdc vong 8 1an
1a : dang tai cuc by, chu ky va dao dong.

Khi vong 6 lan chiu tdi trong huéng tdm c6 dinh
phuong thi vong c6 dinh chi chiu tdi trén mot phén
dudng lan con cic phin khac thi khong, ta goi 1a dang
tai cuc bo (hinh 4.9).

" D6i véi vong quay thi tai trong 1An luot tic dung lén

khép dudmg lan ctia vong 6 lin va 13p lai sau mbi chu ki

~quay cua vong. Ta néi vdong chiu tdi chu ki (hinh 4.10).
Khi vdng 8 lin chiu tic dung déng thdi 2 luc : huéng
tam c6 dinh phuong (F.)va luc hudng tam quay (Fg)-
Trudng hop F. > Fg, (hinh 4.11) thi vdng quay chiu tdi
chu ki con vong c6 dinh chiu tai dao déng (tai trong tic
dung l4n lugt trén phin dudng 1in AB va sau méi chu ki
quay coa luc F; thi tdi trong dao déng trong gi6i han
cung dudng lan AB).

D6i véi vong chiu tai cuc b va dao dong, thuong
chon kiéu 18p c6 d6 hé dé dudi tic dong cia va dap va

Hinh 4.11

chin dong, vong 6 lan bi x¢é dich, thay d6i mién chiu luc lam cho 6 14n mon déu hon, ning cao

do bén ciia 8, (bing 4.7). D6i véi vong chiu tai chu ki thudng chon kiéu 14p c6 dé d6i dé duy tri

tinh trang chiu luc déng déu cha 6. Do déi ciia kiéu Iip dugc chon tily thudc vao cuong d6 tai

trong Py.
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Bdng 4.7. CHON LAP GHEP CHO VONG CHIU TAI CUC BO VA DAO PONG

Dang tai cuc bo
Kich thudc dudng kinh ldp ghép, .
mm Lap ghép
' Véi vb bang thép hoac gang Logi § trye
Lén hon bén Véi truc —
' khong thdo 6 thdo
Tai trong tinh hodc c6 va cham va rung dong vira phai (K, < 1,5)
- 80 h6 H7
80 260 g6, f7 H7 T4t ca cic loai trir 8
G7 .
260 500 o kim dap
500 1600 (F7) H8
Tai trong va dép varung (K, > 1,5)
- 80
30 260 h6 H7 T4t ca céc loai trir 6
260 1.7 kim dép va 6 c6n hai
500 =
g6 H7 day TCVN-1510-85
500 1600
- 120 hé & con hai day
H7 )7
120 1600 g6 TCVN 1510-85
Dang tai dao d0ng (vong khong quay)
Dudng kinh l4p ghép, mm Lip ghép véi
L6n hon bén Vong trong Vong ngoai
- 80 k6 K6, K7
80 260 7 3,6, 1.7
4
i
260 - h6
Bdng 4.8. GIA TRI CUA HE SO F
dig ho#ic Dy Déi véi truc P6i véi vo
D D D
Trén Dén I <15 il L5 +2 ik 2 +3 T4t ca cic 8
- 04 1 1 1 1
0,4 0,7 1,2 14 1,6 1,1
0,7 0.8 1,5 1,7 2 1,4
0.8 - 2 2.3 73 18
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R

P = 7k F.Fo kN/m

R - phan luc huéng tAm tic dung lén 6, kN ;
B’ — chiéu rong lap clia vong 6 lan, m (B’ =B - 2r) ;
— chiéu rong 6 lan, r — ban kinh géc lugn mép vong 6 lan ;

k, — hé s6 dong hoc cha lip ghép, phu thu6c vao dic tinh tai trong tdc dung lén & (khi tai trong
dléu hoa cho phép quaé tai dén 150% cua tai trong tinh todn thi k,, = 1, khi tai trong va dap va chén
doéng manh, qud tai dén 300% thik ,

F — hé s6 tinh dén mic d6 lam giam d6 d6i cta lip ghép do truc réng hoac vd hop cé thanh

moéng, tri sd F cho trong bang 4.8 ;

F5 - hé s6 tinh dén su phan b6 khong déu cua tai trong hudng tam R giita cidc didy con lan hoac
bi trong 6 thanh 14n cé6n hai diy hodc 6 bi chin d& kép khi ¢6 luc chiéu truc tic dung 1én 8. Tri s6

= 178) ’

(4-4)

cia F, phu thudc vao dai lugng %cotgﬁ (bang 4.9) (B — gdc tiép xidc gita bi hodc con lin véi

dudng lan vong ngoai 6). D6i véi 6 bi d& va & chan d& c6 mot vong ngoai hodc mét vong trong thi

FA- = 1.

Tuy theo tri s6 cua cudng do tai trong Py ma ta chon kiéu lap theo bang 4.10.

Bing 4.9. GIA TRIHE SO F,

A cotgf3
R Fa
Trén Dén
— 02 1
0,2 0,4 1,2
0,4 0,6 1.4
0,6 1 1,6
1 - 2

Bdng 4.10. CUONG PO TAI TRONG CHO PHEP TREN BE MAT LAP GHEP &
VOI TRUC VA VO HOP

d (mm)

DPudmg kinh 16 vong trong cia 6,

Gia tri cho phép cla Py (kN/m)

Mién dung sai kich thudc truc

Trén Deén i 6 k6 mb6 n6
3 80 Dén 300 300 - 1350 1350 - 1600 1600 - 3000
80 180 550 550 — 2000 2000 - 2500 2500 — 4000
180 360 700 700 — 3000 3000 — 3500 3500 - 6000
360 630 900 900 — 3400 3400 - 4500 4500 — 8000
DUU?}g;;thn(g;?r‘l )vong | Mién dung sai kich thuéc 16 hop
Tran Dén K7 M7 N7 P7
50 180 Dén 800 800 - 1000 1000 — 1300 1300 - 2500
180 160 1000 1000 — 1500 1500 — 2000 2000 - 3300
360 630 1200 1200 - 2000 2000 - 2600 2600 - 4000
630 1600 1600 1600 ~ 2500 2500 - 3500 3500 ~ 5500
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4.5. DUNG SAI LAP GHEP THEN

4.5.1. Kich thuéc lip ghép

Lap ghép then duge thuc hién theo bé mat phing (mat bén - ¥ ‘ b
clia then) va theo kich thudc b (hinh 4.12), then dugc lp trén ~
tinh truc va ca trén rinh bac (bdnh ring, binh dai) dé dam . | th
bao truyén momen xodn tir truc ra bac hodc nguoc lai. ) i

Nhu vay tham gia vao ldp ghép then c6 3 chi tiét : then (3),
bac (2), truc (1), (hinh 4.13) va véi 3 kich thudc lép 12 chiéu
rong b cua then, chiéu réng b rinh bac va chiéu réng b cha
ranh trén truc.

M6i ghép then duoc ding phé bién nhat 13 then bing, then
bin nguyét, kich thudc két cdu clia ching xem trong
TCVN 4216 + 4218 — 86. Tiéu chudn quy dinh cic mién dung
sai kich thuéc b cta then, rinh truc vi rinh bac theo
bang 4.11.

4.5.2. Chon Kiéu lap
Then thudng lap c6 dinh trén truc va lip déng véi bac. Do

doi clia 14p ghép dam bio then khong dich chuyén khi sir Hinh 4.13
dung. Con d6 ho chia lip ghép dé bu trir cho sai s6 khong
tranh khoi cta ranh va d6 nghiéng cua né.
Bdng 4.11. MIEN DUNG SAI KICH THUGC b
CUA MOI GHEP THEN HiNH LANG TRU
Mién dung sai kich thudc b
Tén yéu t6 T . e . MG@i ghép chic
lip ghép V(fl tat Ea Moi ghép bac xé dich tu do M6i ghép binh thudng (do doi lé‘n)‘
cac mol - .
ghép
Trén truc Trén bac Trén truc Trén bac Trén truc Trén bac
Then h9
Ranh H9 D10 N9 19 P9

Khi chon kiéu l4p tiéu chuin cho méi ghép then, cho phép ph6i hgp mién dung sai clia then (h9)
véi bt ki mién dung sai nao cia rinh truc va bac tiry theo déc tinh yéu cdu clia m&i ghép. Vi du tiéu
chufn quy dinh 3 kiéu lip cho méi ghép then bang nhu hinh 4.14. Ki€u 1ap théng dung ding trong

c : s 1Ee ot Js9 . )
san xudt hang loat 16n 1a then lap véi truc theo kiéu _I;i99_ va lap vdi bac theo —[:3 . Trong san xudt

< - ) P9
don chiéc va loat nho thi then lap trén truc c6 thé theo kiéu 5
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pm,
% o 777,
o 60 ——1B10T———D10;
.3 40 I r’/// L] //
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o E 20 ' 9
f.;. \? . BJSQ [ E 97 RO
N A | / .[({ $ ‘A4 9
h v zaza— h
%n § 20+ ? o T NO=hot— 2 '
=5 w| 40
'.“é ﬁ -ED 60 T . 1
F g 5 '-- '
28 .g C 1 Khoang dung sai cia chiéu rong then
>
g o V////4 Khoang dung sai ciia chiéu rong rinh then
a. B trén bac
ﬁ B& Khoing dung sai cia chiéu réng ranh then
ﬁ trén truc

Hinh 4.14

4.6. DUNG SAI LAP GHEP THEN HOA

Khi cdn truyén mémen xodn 16n va yéu ciu dé déng tdm cao
gilta bac va truc, ngudi ta sir dung 1dp ghép then hoa. Lip ghép
then hoa cé nhiéu kiéu : then hoa dang rang chit nh4t, hinh thang,
than khai... Nhung phé bién nh4t 12 then hoa dang ring chir nhat
hinh 4.15.

4.6.1. Dung sai lap ghép then hoa dang rang chir nhat

1) Cdc yéu té lap ghép

Lip ghép then hoa dugc thuc hién theo hai trong ba yéu 6
kich thuéc : D, d va b. Dé dam béo truyén luc (mémen xoén) 1ip
ghép thuc hién theo kich thuéc b. Pé dam béo 1am déng tam hai

Khi chiéu dai then 16n (1 > 2d)

“thi then 1ip v6i bac c6 thé theo

Kidu ?1_190 (@6 hd 16n dé béi

~ thudng chi yéu cho sai s6 vi tri

cua ranh then).
Déi véi then din hudng, tic
1a chi tiét bac di truot trén truc

thi then 13p trén truc theo I:—: va

véi bac theo -]%19—0 Khi chiéu
dai then 16n thi then 14p véi truc
theo 1:-99— Sai léch giéi han

ciacdc mién dung sai theo

- TCVN 2245 — 99.

Q
N

D
0
o

/

™
)

Hinh 4.15

chi tiét (bac va truc then hoa), 1ip ghép c6 thé thuc hién theo mot trong ba kich thuée D, d va b. Lip
ghép then hoa thyc hién theo yéu t6 kich thudc nao 1a tiry thudc vao viéc chon phwong phap lam

d6ng tAm hai chi tiét then hoa.
2) Cdc phuong phdp lam dong tdm

C6 thé thuc hién déng tam (dinh tam) theo ba phuong phép san :

~ Lam d6ng tam theo bé mét ngoai, kich thuéc D (hinh 4.16a). Phuong phép nay duoc si dung

khi yéu cdu d6 chinh xdc déng tam cao va khi d6 rin bé mit bac

khong yéu cdu qua cao, dé c6-thé

gia cong bé mat kich thuéc D cha 16 bang chu6t tinh, con bé mat kich thuée D ciia truc thi mai tinh
14n cu6i. Phuong phép ndy sir dung cho m&i ghép c6 dinh, v6i m&i ghép dong thi sit dung khi truyén
momen xodn nho. C6 nghia la sit dung cho méi ghép c6 d6 mon nhé cla bé mit lap ghép.
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— Lam d6ng tAm theo bé
mat trong, kich thuéc d
(hinh 4.16b). Phuong phép
nay dugc st dung khi yeu céu
do chinh x4c déng tdm cao va
do ran bé mit bac cao khong
cho phép gia céng 14n cuédi

bang chuét tinh.

Véi phuong phip nay, bé
mat kich thuéc d cla bac va b
truc sau khi nhiét luyén sé& a) b) €)
duoc gia cong bing mai tinh Hinh 4.16

14n cudi. Pay 1a phuong phap
dat d6 chinh xdc déng tam cao nh4t nhung gid thanh ciing cao nhit.
~ Lam d6ng tam theo bé mat bén, kich thuée b (hinh 4.16¢). Phuong phdp nay dat d6 chinh x4c
dong tam thap nén it st dung. Chi sit dung khi truyén mémen xoén 16n va thay déi chiéu.
Do vay lap ghép then hoa duoc thyc hién nhu sau :
Lap ghép theo y€u t6 kich thuéc D va b khi 1am d6ng tam theo D
. Lap ghép theo kich thuéc d va b khi 1am déng tam theo d
Lip ghép chi thuc hién theo kich thuée b khi 1am déng tam theo b.
3) Dung sai va ldp ghép
Dung sai kich thuéc 14p ghép then hoa duge quy dinh theo TCVN 2324-78. Theo tiéu chuén thi
mién dung sat kich thudc 13p ghép dugc quy dinh nhu chi din trong bang 4.12, 4.13.

Bdng 4.12. MIEN DUNG SAI CAC KiCH THUGC
TRUC THEN HOA RANG CHU NHAT TCVN 2324 - 78

Cép chinh Sai léch co ban

xéc d e f g h Js k m n
5 g5 I
6 g6 (h6) j6 ok
7 f7 h7 jo7 k7
8 d8 e 8 h8

9 (d9) e9 f9 h9

10 d10 h10

Bdng 4.13. MIEN DUNG SAI CAC KICH THUGC LO THEN HOA RANG CHU NHAT

— - Sai léech co ban |
Cidp chinh xéc 5 B F G T T, |
6 H6
7 H7
8 F8 H8
9 D9 ‘ |
10 D10 F10 J.10
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Vi du : Khi dinh tam theo D thi :
+ Dung sai kich thuéc D ciia bac chon theo mién dung sai H7 hoac H8.
+ Dung sai kich thuéc D ciia truc chon theo cic mién : f7, g6, h6, j6,n6 vah7.

+ Dung sai kich thuéc b ciia bac chon theo cic mién : F8, F9, F10, J s10
+ Dung sai kich thudc b ciia truc chon theo cdc mién : d9, €9, h9, €8, h8, j7, £7,d10.

Tri s6 sai léch gidi han ciia cic mién dung sai chi din theo TCVN 2245-99. Véi cic mié:n dung
sai dd quy dinh ta ¢6 thé hinh thanh hang loat cic kiéu l4p dac tinh khdc nhau, sir dung cho lap ghép
then hoa, bang 3, 4, 5 va 6 (phu luc 1). Nhung trong dé chi wu tién sir dung 1 s6 kiéu lap, vi du :

Khi dinh tdm theo D thi :

+ Lip ghép theo kich thuée D ¢6 thé chon 1a :

H7  _ H7
— hoac —
f7 js6
+ Lip ghép theo kich thuéc b ¢6 thé chon la :
K8 hoic ﬂ
£7 N
s e 2. 1g . H7 .
Trudmg hop bac then hoa lip c6 dinh trén truc thi ta chon kiéu 1ip theo D la _]_6 va theo
‘ 5
bla —Iﬁ
Js7
: 2 o 1s . H7 . . F8
Trudng hop bac then hoa di trugt trén truc thi ta chon kiéu 1ip theo D 12 7 va theo b la 7
Khi dinh tam theo d thi :
+ Lép ghép theo kich thuée d ¢6 thé chon 1a :
H7 . = H7
— hodc —
£7 g6
+ Lép ghép theo kich thudc b c6 thé chon 1a :
;58 A D% hoac 2
k7 . | h9 JS7
F1I0 . _ D10
—— hoidc —
H7, 40H12, -D9 £ J7
-Gt d-8a36 B 4oHI12
7 700N 4) Ghi ki higu Lip ghép
/M " then hoa
i / Z Trén ban vé, lip ghép
C— ?i —> §] h ey sy
¢ =t 4 then hoa duoc ghi ki hiéu
£ ~ giéng nhu 14p ghép bé mat
H7 ) tron (hinh 4.17).
037 y
s _ | | Ngudi ta ciing c6 thé
ghi ki hi¢u mot cich téng
Hinh 417 Hinh 4.18 quét nhu trén hinh 4.18.
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d—8><36£><40£13><7])—9
£f7 all h9

Theo ki hiéu 14n luot 1a : dinh tim theo bé mat d, s6 ring then hoa la 8 (z = 8) ; lip ghép theo
f e . . H7 | . . .
yéu t6 dinh tdm 12 ¢ 36 ITh bé mit D c6 kich thudc danh nghia 1a 40mm, mién dung sai kich thudc

D cta 16 1a H12, cia truc 1a all, 1ip ghép theo kich thusc bla: 7 E_z ’

Ciing tuong ty, khi dinh tim theo bé mit ngoai D c6 thé ghi ki hiéu nhu sau :
H7 F8

D-8x36x40 —x7 —
f7 f7

4.6.2. Dung sai lap ghép then hoa dang
rang than khai

";". 1) Yéu 6 ldp ghép
20 = 60° b 0.1 E Profin riang tiéu chudn clia then hoa dang
: o 2( . rdng than khai dugc chi dén trén hinh 4.19. So
' vGi méi1 ghép then hoa dang riang chit nhat va

==

q Y ¥
1 P2 ///ﬂl . — Tinh cong nghé cao : truc then hoa duoc

gia cong nhu truc rang. Bing mét dao phay

\\\E\ _A\
ﬂ\ :""“Q“/' ac \ / : .:.'?“ A ) o . o o
-1 A \ \\\\7 ___._ -1 dang rar{g khic th} m61. ghép then hoa rang
¥y oo \\\\\ /// Q = than khai cé mét s@ wu viét sau :
V,

Pubng trung binh lan rang truc vit c6 thé phay t4t ca cic truc
: rang kich thuéc khic nhau nhung cing
Hinh 4.19 modun. D€ gia cong c6 thé sit dung tét ca

nhimng phuong phdp gia cong chinh xdc nhu : phay lan rang, ca rang va mai rang.

— D06 bén 16n, chiéu day ring ting din dén chan rang va khéng cé géc nhon (nhan t6 tab trung
Ung suét 16n). _

— Kha ne;mg dinh tdm chinh xé4c cao. Tuong tu nhu lip ghép then hoa dang ring chit nhat, lip
ghép then hoa ring than khai ciing duoc thuc hién theo hai trong ba yéu t6 kich thuéc : chiéu day
rang (s, €) ; dudng kinh bé mat ngoai (Dy, d,); dudng kinh bé mat trong (D,, d¢) .

Lip ghép theo chiéu day rang (s, e) d€ dam bao truyén mémen xoén.

Lap ghép theo dudng kinh ngoai (Dy, d,) hodc theo dudng kinh trong (D,, df) hoic ciing theo
chiéu day (s, €) dé dam bdo lam déng tam hai chi tiét then hoa.

Nhu vay lip ghép then hoa ring than khai dugc thuc hién theo yéu t6 kich thuéc nao, ciling tiy
thudc vio viéc chon phuong phép dinh tdm chi tiét.

| Dinh tim theo dudmg kinh ngoai (D¢, d,), lép ghép dugc thuc hién theo dudng kinh ngoai
(D¢, d,) va chiéu day (s, e) (hinh 4.20a).

Pinh tam theo dudng kinh trong (D,, d¢), lap ghép thuc hién theo dudmg kinh trong (D,, df)

va chiéu day (s, e), (hinh 4.20b).
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Dinh tim theo bé mat ving, 13p ghép chi thuc hién theo chiéu day rang (s) va chiéu rong
ranh (e), (hinh 4.20c).

e=s

3 W\ §§\>\\>\\§\\\: Vong trung binh \ \\‘\\\\\ Vong trung binh

N
TN RN
\\\v O\ - ““\/ 7 \\\\\\\\ \
. ' 4,
/ \\\ %%% CJ\ :; o /\ \\\ / / Truc /,\\\\\\\
L/ rs ’
Tk 70 ) //// % ///
Jof = Za ’ Z
Q) 5 &/ Vong chia
o hi v g
Vong chia = q, % A & 5
a) b)
Vong trung binh
e=s
N
R,<0,64 m N
D, (d,) —duong kinh dinh rdng bac (truc) :
Dy(d¢) ~duomg kinh chdn réng bac (truc) Bac
D —ducong kinh danh nghia ciia ldp ghép Truc
Dy —dudng kinh vong gidgi han phdn ring bac /7
d, — duong kinh vong giéi han phdn rang truc Q. ale ] T
d — dudmg kinh vong chia \ N, ~ R,< 048 m
dy, —duong kinh vong co bdn !
xm —do dich chuyén profin goc Vone chi
¢ — khe hd hudng kinh ong cma
m ~mddun rdng. <)
Hinh 4.20

2) Dung sai ldp ghép
Tiéu chudn quy dinh ddy mién dung sai cho céc kich thuéc Dy, d;, D,, dg, s va e tiy theo céc
phuong phap dinh tam (bang 4.14, 4.15). -

Khic véi mién dung sai dudng kinh, mién dung sai theo chiéu day rang (s) va chiéu rong
‘ranh (e) duge ki hieu nhu sau :

S8 chi cdp chinh xdc dat traée chit chi sai léch co ban, vidu :
9H, 11H d6i véi chiéu rong ranh (e)
Oh, 9¢g d6i véi chiéu day rang (s)
Tri s6 sai léech gi6i han dng vdi cic mién dung sai kich thudc dudng kinh tra theo
TCVN 2245-99, bang 1,2 phu luc 1. : |
Trj s6 sai l&ch gi6i han iing véi cdc mién dung sai kich thuéc chiéu day (s, e) duoc chi din trong
(bang 7, phu luc 1).
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Bdng 4.14. MIEN DUNG SAI CAC KICH THUGC Dy, d,, e VA's KHI DINH TAM
THEO BE MAT PUONG KiNH NGOAI D; VA d, (THEN HOA RANG THAN KHAI)

M-é N .
Pudng kinh dinh tam ién dung sai
Day 1 Day 2
Dy H7 H8
d, n6, j6, h6, g6, 7 nb, h6, g6, {7
Kich thude Mién dung sai
e 9H, 11H
S O9h, 9g,9d, 11c, 11a

Chu thich : 1. Khi chon phai wu tién day 1 trudc
2. Sai ]ech gidi han cua kich thudc e va s theo bang 7 (phu luc 1)

Bing 4.15. MIEN DUNG SAI CAC KiCH THUGC, D,, d;,e VA s KHI PINH TAM THEO
PUONG KINH TRONG D, VA d; (THEN HOA RANG THAN KHAT)

Puong kinh dinh tam Mién dung sai
Diay 1 Day 2
D, H7 H8
d¢ n6, h6, gb n6, hé, gb
Kich thuéc Mién dung sai
e " 9H,11H
] %h, 9g,9d, 11c, 11a
Cha thich: 1. Khi chon phai vu tién day 1 truGe
2. Sai léch gidi han cla kich thudc e va s theo bang 7 (phu luc 1)

4.7. CHON KIEU LAP TIEU CHUAN CHO MOI GHEP KHI THIET KE

Dé quyét dinh kiéu 13p cho m6i ghép, ngudi ta thuong tién hanh theo hai phuong phép :

— Chon kiéu lap dua theo kinh nghiém, tic 1a thira k€ cic thi€t k€ da c6 hodc tham khdo céc tai
liéu k¥ thuat nhu sé tay k¥ thudt, sich tham khao [5].

— Trong trudng hop cén thiét ngudi ta c6 thé chon béng phuong phép tinh to4n chinh x4c.

4.7.1. Chon kiéu lip long tiéu chuin
Pic tinh ciia nhém 14p léng 1a ddm bao trong m6i ghép ludn luén c6 d6 hé, S =D — d. Véi dac

tinh dé 1p 1ong thudng dugc sir dung trong trudng hop hai chi tiét 13p ghép chuyén dong tuong d6i
v6i nhau hosc khi c4n do chinh xic dinh tam cao, théo lap dé dang.
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1) Tinh todn chon kiéu ldp ldng tiéu chudn
Dé hléu rd phwong phép tinh toan ta xét vi du vé tinh to4n chon kiéu 1ip 16ng tiéu chuén cho méi
ghép 6 truct trong c4c mdy. Tinh todn dé h& c4n thiét va chon kiéu Iip cho méi ghép & truot la mot
bai todn duge gidi gdn ding véi hang loat gia thiét va tai liéu thuc nghiém. Duéi day trinh bay
phuong phdp don gidn d€ tinh todn d6 h& va chon lip ghép cho 6 truot 1am viec véi ch€ do thuy

dong hoc.

Trén hinh 4.21 biéu thi 8 & trang thdi lam viéc, truc bi nang
- léch vé phia quay do tic déng ciia ném ddu, do d6 d6 h& S cia 13p
ghép duoc phan b6 nhu sau : tai chd bé mat truc va 6 gdn nhét, tic
12 chiéu diy nhé nhat ciia nem ddu thi d6 hd 1a h, con & phia d6i
dién thi d6 ho 12 S —h. Véi e 13 d6 léch tam tuyét d6i cla tryc

trong 6 thi :
_S(,_ 2
"2 S

21-y) | (4-5) .

h=

NCIJ NIUJ

14 dé léch tam tuong d6i clia truc trong 8.

Hinh 4.21 | Vol X = S /2)
Dé tinh toan chon kiéu ldp cho m6i ghép ta dva theo hai diéu kién :
— Phii dam bado ma sit uét trong 6, nghia 1a véi chiéu day nhd nhét cho phép [hy;,]cia ném
ddu vin phai ddm bao ma sit uét trong &, muén vy phai dam bao diéu kién :
[hmin]12k(Rzp +Rzg +7p) = k(4R3p +4Rad + o) (4-6)
trong do : |
k — hé s du trit tin cly, k > 2 ;
vy — lugng bé sung ddm bdo mang ddu khéng bi phd v : 1, = (2 +3)um ;
Rzp, Rzq va Ryp, R,g — cdc thong s6 dic trung nham bé mit 6 va bé mit truc.
~ O lam viéc v6i hiéu sudt t6t nhdt : theo diéu kién ma sit w6t thi h > [hp,;, ], khi h dat gid tri
16n nhét c6 thé thi diéu kién ma sit uét duge ddm bdo mét céch tin cdy nhét, do d6 & lam viéc véi
hiéu suét t6t nhét. Do hd ting véi trang thdi dé goi 1a d6 hd t6t nhét, Sy, . D€ ddm bao diéu kién nay
thi do h& trung binh S, ciia kiéu 1p ma ta chon phai gn nhat véi gid tri Sepp ©
Sm #Sih
Dua theo If thuyét thity dong hoc ciia ddu trong 6 ngudi ta da tim duge quan heé giita h va S nhu
sau [35] : :
mS

4-7)

2[ p52 +m ]

) 2
d“pw

h=

trong do :
my, my — hé s6 c6 dinh phu thugc vao ti s6 L/dy (ti s6 giita chiéu dai 6 va dudng kinh
danh nghia 14p ghép 6) ;
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P — 4p luc riéng trung binh ctia §, N/m? :

__R_
P=Tan

R - tai trong hudng tam téc dung len ngong truc, N ;

1 — d6 nhét dong hoc clia ddu & nhiét d6 khi 6 lam viéc, Ns/m? ;
=E :
30°

n — s6 vdng quay cla truc trong mét phiit, v/ph. h 4

Néu bidu thi bing hinh hoc quan hé gida h va S

ta dugc d6 thi nhu hinh 4.22. Tir d6 thi ta thay ring :

+ Do hé t6t nhat (Sy,,) 1a gid tri S khi h dat gia
tri 16n nhat h'.

® - tc d6 géc cha truc, radfs :  ©

[hmin]

+ Ung v6i gid tri nhd nhit cho phép cula -
chi€u day ném ddu [hg,;,], ta ciing xdc dinh duoc [Sminl  Stnh [Smax] S
hai gid tri d6 hd nhd nhat va Ién nhét cho phép
[Smin}: [Smax]- Hinh 4.2

Tir biéu thitc (4-5), ta tinh duogc :

[Sminl=M‘l véi Xpin 20,3 (4-8)
l_xmm

ogin — d6 1éch tam twong d6i khi d6 h&' S = [Spin]- |
Khi 6 1am viéc véi d6 hd cho phép nho nhét [Spi,] thi vin c6 khé ning xudt hién dao déng tu
kich thich cia truc trong 6 néu nhu y, < 0,3. Dao dong d6 dé din t6i pha hoai sir hinh thanh mang
d4u b6i tron, vi vay do léch tam tuong d6i X;, tng v&i d6 hd cho phép nhd nhat phai 16n hon hoic
béang 0,3. ' |
2hpin

[(Smax]= (4-9)

Xmin 40 Iech tam tuong d6i khi d§ hd S = [Spa«]
Gia tri d6 hd 16n nhéat cha lap ghép ma ta chon cdn phai tinh dén su ting do hd do do mon cua
nhiam bé mat, d6 mon Ién nhat c6 thé 1a 2(Rop + R24) = 8(Rap + Rud) -
Nhu vay dic tinh cia kiéu 14p ma ta chon phai thda mén cic diéu kién sau :
Smin = [Smin] v6i Xmin 20,3
Smax <[Smax]=8(Rap +Rad)
Sm ~Stnh - |
Pé xic dinh tri 56 [Smax |, [Smin], Sinn ta phdi xdc dinh cdc gid tr1 Xmin, Xmax> Xmh Xudt phat
tir céng thitc quan hé sau [5] :

dn [po
- = [a-nycg ] (4-10)
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CRr — hé s6 tai trong cia 6, 1a dai lugng khéng thit nguyén va phu thuéc vio vi trf tryc trong 6.
Néudat A= (1-y)y/Cgr thi:

h=SN [E2 A, (4-11)
P
2[hmin]

dn ’@
P

Quan h¢ giita A va % dugc x4c 1ap bang thuc nghiém vi cho duéi dang d6 thi hodc bang
(bang 4.16). Tir (4-12) dng véi gid tri [hyi, ] ta xdc dinh dugc Ap, Ung v6i Ay vatisé 1/dy ta
xéc dinh duoc 1 V3 Ymax theo bang 4.16. |

tasuyra: Ap = (4-12)

Tir bang 4.16 ta xac dinh duge gid tri 16n nhit A, Wng véi ti s6 1/dy dd cho. Tir quan hé
(4-11) ta thdy A dat gid tri 16n nh4t khi h 12 16n nh4t, titc 12 \ng véi diéu kién 6 lam viéc véi hiéu
sudt t6t nhat. Gid tri A g véi diéu kién nay duoc ki hiéu 13 A = Apax - Ung V6i Agp ta 6 gid
tri Yunh (theo bang 4.16) va gid tni Sy, duge xdc dinh theo cong thiic :

Sth _z[h_mlrﬂA_mh (4-13)

11— Xmh An
Trong trudong hop Ymin <0,3 thi diéu kién (4-8) khong théa min, khi d6 d6 hd nhd nhét cho
phép dugc tinh nhu sau :
[Smin]=2,857[hmin ]"A—h“ (4-14)

trong dé :
Ay, duge xéc dinh theo (4-12) ;
A, xic dinh dugc tir bang 4.16, ing véi gid tri nho nhét caa x (x = 0,3).

Bdng 4.16. GIA TRI CUA THONG SO A,

1/dy

0.4 0,5 0,6 0,7 0,8 09 1,0 1,1 1,2 1.3 1,5 2,0

03 | 0200 | 0255 | 0,299 | 0,339 | 0,375 | 0,408 | 0,438 | 0,464 | 0,488 | 0,509 | 0,547 | 0,611
04 | 0225 | 0,274 | 0,319 | 0,360 | 0,397 | 0431 | 0,461 | 0,487 | 0,510 | 0,531 | 0,566 | 0,626
05 | 0232 ] 0282 | 0,327 | 0367 | 0402 | 0434 | 0462 | 0487 | 0,508 | 0,527 0,558 | 0,609

0,6 | 0233 | 0281 | 0324 | 0361 | 0394 | 0,423 | 0,448 | 0,469 | 0,488 | 0,504 | 0,531 | 0.576
065 | 0230 | 0276 | 0317 | 0352 | 0383 | 0410 | 0433 | 0452 | 0469 | 0484 | 0,507 | 0,547
07 | 0227 | 0271 | 0310 | 0344 | 0,372 | 0396 | 0417 | 0,434 | 0450 | 0,463 | 0484 | 0518

0,75 | 0,220 | 0,262 | 0,298 | 0,328 | 0,351 | 0,375 | 0,393 | 0,408 | 0,421 | 0,432 | 0450 | 0,479
0,8 0,208 | 0,251 | 0,283 | 0,330 | 0,332 | 0,350 | 0,367 | 0,378 | 0,398 | 0,398 | 0,413 | 0,437
0.85 | 0,200 | 0,234 | 0261 | 0284 | 0,302 | 0,317 [ 0,329 | 0,339 [ 0,347 | 0,354 | 0,366 | 0,384

09 | 0,179 | 0,206 | 0,228 | 0,246 | 0,259 | 0270 | 0,279 | 0286 | 0,292 | 0,297 | 0,305 | 0,318
0925 | 0,169 | 0,193 | 0,212 | 0,226 | 0,237 | 0,246 [ 0,253 | 0,259 [ 0,264 | 0,268 | 0,274 | 0,284
095 | 0,145 | 0,164 | 0,178 | 0,188 | 0,196 | 0,202 | 0,207 | 0,211 | 0,215 | 0,217 | 0,222 | 0229

0975 | 0,115 | 0,127 | 0,135 | 0,141 | 0,146 | 0,149 | 0,152 | 0,154 | 0,156 | 0,158 | 0.160 | 0.164
099 |0081 | 0,087 | 0,091 | 0,095 | 0,096 | 0,098 | 0,100 | 0,101 | 0,101 | 0,102 | 0,103 | 0,105
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Vidu : Chon kiéu 14p tiéu chu4dn cho méi ghép & trugt 1am viéc trong diéu kién ma sat uét. Céc
théng s6 kich thudc va diéu kien 1am viec cla 6 1a :

dy =75mm, | = 75mm, P =1,47.10® N/m?

® = 157rad/s (1500v/ph). Ddu tua bin 22 véi do nhét dong hoc & t=50°C Ia :
L=19.10"3 N.s/m2,
Nhém bé mat 1ap ghép c6 dac trmg 13 : Ryp =Ryqg =0,8um . Tién hanh tinh todn chon kiéu lap
ghép theo thir twr sau : |
+ Tinh chiéu day nhé nhat cho phép ctia ném d4u theo cong thitc (4-6) :
[hmin] = 2(4Ra[) + 4Rad + 'Yb) vdi k=2, Yl; = 2p.m .
[hmin] =2(3,2+3,2+2) = 16,8.10°m.
+ Tinh hé s6 A}, theo céng thitc (4-12) :

-6
A, = 216810 ~0.314

75,10~ 19.1073.157
1,47.10°

Tu bang 4.16 khi 1/dy =1 vang véi Ay =0,314 thi ¥ < 0,3, diéu kién (4—8) khong thoa man.
Nén d6 ht nho nhét cho phép duge tinh theo (4-14) :

AX
[Smin]l= 2,857[hmin]A_
h
Tirbang 4.16 khi 1/dy =1vay =0,3thi A, =0,438,vay:
60,438 _ -
0 0314 567.10 m = 67um
Ciing tir bang 4.16 khi Ay =0,314 thi X = 0,87, ta tinh duoc :

[Smin]=2,857.16,8.1

Ahmin] _ 2.16,8.1078 6
= = ~258.10"%m =258um
Bmax1=1 5 =" 12087 m

+ Tinh d6 hé t6t nhat (Si) theo cong thie (4-13)

Ta biét 0 ho t6t nhdt khi h dat gi tri 16n nhdt c6 nghia 1a Ay ciing dat gid tri Ién nhat
Apmax =Amp (theo bang 4.16). Khi 1/dn = 1thi Ay =0,464 va ynn =0,48 . Vay :
8, = 2.16,8.10° 0,464
1-0,48 0,314
Theo cdc két qua tinh dugc vd d6i chi€u véi dac tinh clha cdc kiéu lp tieu chudn
(TCVN2245- 99) ta chon ki€u lap cho méi ghép la :

~96.106m = 96pm

H7| +0,030

75 .
e8 | -0,060

-0,106
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lap ghép c6 dic tinh : S;, =60um

Smax = 136um
Sm =98um.

2) Pham vi img dung ciia cdc lidp ghép long

Du6i day ta néu mot s6 img dung ciia cic kiéu lip 16ng d€ 1am tai liéu tham khao khi thiét k€.

Lip ghép H/h, dac tinh ctia loai 13p ghép nay 12 d6 h& gisi han bé nhét (Spin ) bing khong. Lap
ghép nay dugc sir dung déi véi cdc méi ghép dOng khi chuyén dong tuong d6i clia chi tiét cham va
thudng doc theo truc d€ dam bio huéng chinh x4c, hoic khi hai chi ti€t cdn c6 chuyén dong tuong
d6i dé dang d€ diéu chinh vi tri. Lip ghép c6 thé duoc
sir dung d6i v6i cic m6i ghép c6 dinh, cé chi tiét kep
chit phu va cin do chinh xdc déng tam cao.

— Kiéu lap : H5/h4, H6/h5 : céc kiéu 13p & c4p chinh
xdc cao dugc sir dung khi yéu cdu d6 chinh xdc déng 16
tam cao, vi du : 1ip ghép banh ring do trén truc chinh
cua dung cu do ring ; lip ghép dao ci ring vdi bac va 1
bac d6 véi truc chinh mdy ¢ rang ; 1ip ghép giita ndong 07 4= e i
va than u dong may tién.

— H7/h6 dugc sl dung rat phé bién.

Trong moéi ghép cb dinh né duge st dung khi yéu
cdu d6 chinh xic dong tdm cao, chi ti€t thudng hay

N

thdo 14p, vi du : banh ring thay th€ lip trén truc cua % :'1%99 -

mady cat kim loai, ly hop ma sét trén truc, dao phay trén VAN N\

truc tAm, cam dia trén truc (c6 chét dé€ c6 dinh vi tri). HTt}] 9 2\
Trong méi ghép dong né duge su dung khi c6 yéu 1|

cdu din huéng chinh x4c cic chi tiét dich chuyén tinh
tién qua lai, vi du : cén piston véi bac dén (hinh 4.23), Hinh 4.23
truc chinh trong than mdy khoan.

— H8/h7 : duge st dung nhu kiéu lap H7/h6 nhung dung

%ﬁ;% sai kich thuéc chi ti€t md rong hon, ché tao dé€ hon hoic khi

F-‘I-—' chiéu dai méi ghép 16n va khi d6 chinh xic dinh tam hoic

vl din hudng yeu cdu thdp hon so véi H7/h6, vi du : bénh ring

| S il lap trén truc tron dai ; ddu do thay th€ lip véi thanh do clia

\H_B H9 dung cu

h81 h§ 4

] \ /77 - H8/M8 ; H8/MY ; HO/MS : sit dung d6i véi cdc méi ghép

,\\ : N dong va c6 dinh khi do chinh xdc déng tam khéng cao ; sir

Hs 1o~ . dung dé dinh vi cdc chi tiét trén truc khi ching truyén

‘f98 fgi_> mémen xodn nhd th\en va khi tai trong khéng 16n va ém. St

dung khi chi ti€t cin dich chuyén dé dang dé diéu chinh

' " hodc diin vao vi tri lam viéc. Vi du : cang dich chuyén 14p

Hink 4.24 v6i gid do c6 vit kep chét ; banh rang thay thé€ 1ip véi truc
clia mdy nong nghiép ; dia léch tam 1ap véi truc cia mdy €p c6 banh léch tam (hinh 4.24) ; binh
léch t4m véi truc léch tam cla mdy bom ; cdnh khuély véi truc ; 40 8 véi than 6 truot hai nira
(hinh 4.25),
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Lap ghép H/g, G/h duoc
quy dinh & cdp chinh x4c cao,
tir IT4 + IT6 d6i véi truc va tix
IT5 + IT7 d6i vdi 16.

Trong khoang cdp chinh
xdc nay thi cdc kiéu lip
dugc dac trung bing do6 hd,.
dam bao nhoé nhit so véi cic
ki€u 1dp khic. Lip ghép
dugc st dung chu yéu déi

/// .///”////////;

\\\\\\\\\\\\ NP2

vGi cidc moi ghép dong chinh
xdc va dic biét chinh xic
(thudmg chuyén déng tuong
doi giita hai chi tiét 1ap ghép

Hinh 4.25

la chuyén dong tinh ti€n qua lai). D6 h& nhé cia lip ghép nhiam gidm sai léch do démg tam va
Su phat sinh va dﬁp D61 véi moi ghep chi tiét cé chuyén dong quay, thmmg khong stt dung kiéu
lap nay, trir 6 cla co ciu chmh xdc dac biét, tai trong nho, sai léch giita nhiét do lam viéc va

nhiét d6 tiéu chudn khéong 16n.

Vé6i méi ghép c6 dinh thi né duogc sit dung dé dinh vi chi tiét d& dang véSi d6 chinh x4c vi tri dit

dam bao.

— H7/g6, G7/h6 : 1ap ghép duoc st dung déi véi cac moi ghép déng, vi du : 6 truc chinh cia céc
mdy chinh xdc, truc thanh do vé&i bac din cia déng hé so, con trugt trong séng trugt cia may xoc ;
truc van véi bac ddn huéng ; banh ring dich chuyén trén truc clia hop truyén dong, ddu bién véi
ngdng truc khuyu mdy kéo (hinh 4.26) ; cin van an toan véi bac va nap ti véi hép van (hinh 4.27) ;
bac din hudng thay thé lip véi tdm din hudng (hink 4.28) ; chét dinh vi véi 16 san phim.

A=

 Hinh4.26

_ H6/g5, G6/hS :
dung d6i véi céc co ciu dic biét chinh
x4c, vi du : bo d6i van lap véi than

van ; bac truc trong 8 mdy ca rang 3

truc chinh cta ddu phén d6 lap vai 6.
Lap ghép H/f, F/h dugc dac trung
boi d6 hd vira phai dii ddm bao truc
quay tu do trong & truot, c6 bbi tron
bing m& hodc ddu & ché do lam viéc
nhe va trung binh (tai trong va téc d6

lap ghép dugc s

H7 . HJ
6 ' h6

N
T

e

[=%
[= 1
O

=

IS

=
L NN

Hinh 4.27

35

o5

Hinh 4.28
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vira pha1 dén 150rad/s). Chiing duoc sir dung d6i véi 1ap ghép truc véi 8 c6 dich chuyén tinh tién
nhung khong yéu cdu do chinh x4c dinh tam cao nhu d6i véi loai 14p ghép H/g. V6i méi ghép c6
dinh ching duoc sir dung khi yéu ciu thdo lap dé& dang va khéng yéu clu cao vé d6 chinh xic
dinh tam.

~ H7/f7, F8/h6 : 13 hai kiéu lip duoc st dung wu tién va su

Tl | dung d6i v6i cdc méi ghép chinh xdc. Ngoai ra con sir dung céc

. H8 ki€u 14p H8/f7, F7/h7, F8/h7. Vi du : 8 truc trong hop truyén

/* déng ; 6 truc chinh cla cdc mdiy tién, phay, khoan ; con trugt

N trong sng truot ; truc truyén din lap véi & : truc lip véi & cha

\\ ;}L?; may dién trung binh va nhd, cia bom ly tdm va cic mdy cung

' loai khéc ; ch6t cha banh léch tam 1ip voi ddu thanh truyén

1 1.1 N (hinh 4.29) ; ¢ bién cha truc khuyu lip véi 6 ddu bién cla dong

T | l co 6 to ; piston véi xi lanh mdy nén khi ; piston trong xi lanh méay

Z \ \ ép thiy luc ; piston trong xi lanh phanh ham cia 6t6 ; banh ring

10 - va banh dai quay 16ng khong trén truc ; banh rang va li hop dich
=3 — - chuyén doc truc

| l_Ea_' — H6/f6, F7/h5, F1/h6 : day la céc kiéu 1dp & clp chinh xic

' cao, chiing dugc st dung d6i véi cac co cdu chinh xic cao, yéu

Hinh 4.29 cdu cao vé€ d6 chinh xdc déng tam, vi du : ¢6 truc chinh ciia truc

khuyu, ngdng truc' phan ph6i lép v6i 6 cua dong co 6 t6 chinh
x4c cao ; truc ldp véi 6 lan khi vong trong chiu tii cuc bo.

— H8/f8 ; F8/h8 ; H8/f9 va H9/f9 ; F9/h8 via F9/h9 : 1a nhimg kiéu lip & cdp chinh xdc thdp,
chiing duoc sir dung déi véi cadc méi ghép c6 d6 hé dam bao nhung d6 chinh xdc yéu cdu khong
cao ; cic méi ghép 6 truot khi truc c6 hai 8 d& va quay véi t6c 46 16n ; cic m6i ghép truc véi 6 clia
cic may 16n, ning ; m6i ghép truc véi hai 6 d& c6 khoang cich 16n hoic truc véi mot s6 6 d& ; méi
ghép piston vdi xi lanh ctia mdy cé din huéng phu ctia cdn piston ; m6i ghép banh rang quay 16ng
khong véi truc ; cidc moi ghép ¢6 do hd 16n khi hanh trinh lam viéc va diéu chinh khéng 16n, vi du :
piston 18p véi xi lanh cha mdy bom chu ki (hinh 4.23), piston vdi xi lanh cla co c4u nang thiy luc
hoc kich ; ngdng truc lap vdi 6 ciia mdy ép banh léch tam (hinh 4.24) ; con truot lip véi s6ng truot
cla co cfu cu lit.

Lép ghép H/e, E/h duoc dic trung bdi do hd ddm bao 16n. D6 hd 16n dé dam bio quay tr do
v6i ché€ do lam viéc cao (tai trong 16n, téc d6 quay 16n hon 150rad/s, su thay déi gia tri 36 ho theo
nhiét do khong 16n), hoic dam bao di€u kién phitc tap cla céng viéc lap, vi du : truc nhiéu 8 d8,
méi ghép cé chiéu dai 16n. Lip ghép con duoc sit dung d6i véi m6i ghep 8 dinh khi céc chi tiét yéu
ciu do6 hd 16n dé dinh vi va diéu chinh.

— H7/e8, H8/e8, E9/h8 : 1a cac kiéu lip & clp chinh x4c trung binh va duoc sit dung wu tién,
ngoai ra con c6 céc kiéu lap E8/h8, E8/h7. Ching dugc sir dung d6i véi cac m6i ghép, vi du : 6 ma
sét w6t 1ap véi truc tua bin ciia méy phit dién, truc ciia mdy dién 16n va ciia mdy bom ly tam ; truc
truyén dn lép trong céc 6 ciia mdy mai trdn ; ¢b truc chinh clia truc khuyu va truc phan ph6i lip véi
8 clia dong co dét trong ; nép hop 1ip véi hop truyén dong ciia 6t6 ; vit vo tan véi ban dao ciia mdy
cdng cu.

— H6/e7, H7/e7 va E8/h6 : céc lap ghép & cip chinh xdc cao, ching duge st dung chi yéu déi
vdi cic m6i ghép truc v6i 6 ma st u6t trong cic may c6 d6 chinh xdc va do bén lau cao, ¢ truc
chinh cha truc khuyu va truc phan phéi véi 6 ctia dong co d6t trong quan trong.
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— H8/e9, H9/e9, E9/9 : cic kiéu lap & clp chinh x4c thdp. Ching duge sit dung d6i véi cic moi
ghép & truot it quan trong, véi-céc chi tiet chuyén d6ng tinh tién hodc quay. D6i véi méi ghép co
dinh ching dugc sir dung khi yeu cdu d6 chinh x4c dén g tim khéng cao ma yéu cdu tang do hd dé
b6i thudng cho sai lech vi tri cha cac bé mat 14p ghép va bién dang nhiét.

— Lap ghép H/d, D/h : duoc dac trung bdi d6 hé dam bao 16n cho phép béi thuong sai lech Ién
vé vi trf clia céc bé mit 13p ghép va bién dang nhiét, déng thdi ddm bao dich chuyén chi tiét hoic
diéu chinh va ldp rap chiing mét cich dé dang.

— H7/d8, H8/d8 (D8/h6, D8/Mh7) :

day 1a cic kiéu lp twvong d6i chinh x4c, _f_l-é?
ching dugc st dung cha yéu d6i véi < = =
cdc m6i ghép dong khi ché do lam viéc d9

ning va bién dang nhiét 16n. Vi du : 8
ma sit uét véi truc tua bin, truc clia

Trong d6 kiéu 1ap H9/d9 duoc st dung
uu tién. Vi du : truc truyén din chung
lip véi cdc 6, banh dai quay 16ng Hinh 4.30
khong ldp véi truc, piston ldp véi «xi ’ |
lanh mdy nén khi, hép van trong than mdy nén khi (hinh 4.27), can piston lap véi piston va vong
gang 14p véi ranh piston clia co c4u van truot (hinh 4.30).

~ H11/d11, D11/h11 : hai kiéu lip nay thudng dwoc sir dung déi véi méi ghép dong khi khéng
yéu cdu d6 chinh x4c dich chuyén va d6i véi méi ghép cd dinh khi d6 chinh xdc dinh tim rat thap.
Trong dé kiéu 14p H11/d11 duoc sir dung wu tién. O cic cip chinh xdc thdp thi cic kiéu 1ip nay
duoc sit dung khi d6 hé ddm bdo nhd nhat cdn thiét dé bu tnr cho sai s6 vi tri clia c'a"lc bé mat lap
ghép, cho 16p phit bdo vé bé mat lap ghép, hoac khi m6i ghép dong trong diéu kién bui bdn. Vi dl_f :
séng din tho cha chuyén dong thang ; m6i ghép ban 1€ ; con lan véi truc ; ndp 6 va bac chan 6 lip
v6i than hop ; truc ldp véi 6 truot, banh rang va ly hop lap 16ng khong trén truc cila co cdu chinh
xdc thdp ; xec mang ddu 1ap trong rdnh piston.

Lip ghép H/a, H/b, H/c, A/h, B/h, C/h 14 loai lap ghép c6 do hd 16n, d6 hd dam bao trong

|
mdy nghién bi, truc mdy cdn va truc KT’ |
cua cdc thiét bi luyén kim Ién ; van :
déng mé lip véi bac din hudng cia \-‘ i
dong co dét trong ; vong ging lip véi | :
ranh piston cua mdy nén khi (hinh g ‘
4.36) ; banh rang va banh dai 16ng W/ @ |
khong va quay nhanh trén truc ; c8 bién a7/ 70 R
véi bién chia may hoi nudc. \\ é:g{_& /
— H8/d9, H9/d9, H8/d10, H9/d10 va § é f % HS8 % N\
D9/h8, D9/h9, DIO/Y : céc kidu lip A 1IN &7 /
nay thuong dugc sir dung d6i véi cic \ 71N &‘1
méi ghép d6 chinh xdc khéng cao. |
@
|

gidi han :
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(0,006 +0,02) dpy d6i véi kich thuée dén 30mm.
(0,002 + 0,005) dy d6i véi kich thuéc trong khb;’mg 30 + 80mm.
(0,001 + 0,0035) dyy d6i véi kich thude 16n hon 120mm.

Lap ghép dugc quy dinh chl y&u & cdp chinh xic thdp : IT11, IT12 va dugc si dung d61 véi cic
m6i ghép cla céc co cbu do chinh xdc thap. O day do hé I6n cén thi€t d€ b trit cho sai 1éch vi tri
cdc bé mat lip ghép (sai léch do déng tam, sai lech dé d6i ximg, sai léch do vuong géc v.v...) ; dé
bu trir cho su thay d6i kich thudc trong qua trinh sir dung do tidc dong cla nhiét d6, su nd do thim
ddu va nudc ; dé c6 thé sir dung céc truc tir vat lieu kéo tinh khong gia cong hoic gia cong tho ; dé
dam béo chuyén dong tinh tié€n hoac quay trong diéu kién bui ban. ’

— H8/c8 : trong trudmg hop dic biét, dua trén co sé tinh todn chon kiéu 1p ngudi ta sir dung kiéu
lap nay d6i véi m6i ghép dong chinh xdc 1am viéc trong diéu kién tdi trong dic biét nang hoac khi
nhiét d6 cao 1am do hé giam rat 16n do bién dang nhiét cia chi ti€t khong déng déu. Vi du : piston
lap véi xi lanh, van déng mé lap véi bac din hudng ciia dong co d6t trong ; 6 ma sat uét lip véi truc
tai nang, quay nhanh trong cic may cdn, tua bin may bom va may nén khi c& l6n.

- Hll/cll, H11/b11, C11/h11, B11/h11 : céc kiéu lap nay dugce su dung d6i véi cdc moi ghép,
vi du : nép 6 vdi than hop, nép bich véi than hop, truc lap véi 6 trong cdc mdy néng nghiép.

- H12/b12, B12/h12 : duge st dung d6i v6i cdc mdi ghép ma truc gia cong tho hoac khong gia
cong 14p véi 6 trong cdc may nong nghiép va cdc mdy khic ; m6i ghép bu léng ban 1€ khong quan
trong ; ma&i ghép gilta cang gat, tay quay, 6ng n6i va truc.

H1l/all, A11/hl1 : duogce sit dung d6i véi cdc moi ghép bu long ban 1€ khéng quan trong ; mdi
ghép 6 véi truc phanh.,

4.7.2. Chon Kiéu ldp trung gian tiéu chuan

Lap ghép trung gian duoc sir dung d6i v6i cdc méi ghép c6 dinh nhung chi tiét cdn thdo 1ip va
dam bdo dinh tam t6t céc chi tiét lip ghép. Khi chon lap ghép trung gian, c4n phai tinh xem véi dic
tinh cia 13p ghép thi x4c suat nhan duge d6 d6i va do hd 12 nhu thé no.

Do doi nhan duoc trong lap ghép trung gian cé gia tri tuong d6i nho, do vay thudng khong yéu
cdu kiém tra chi tiét theo d6 bén trir truong hop chi ti€t ¢6 thanh rét méng. D6 déi cla lép ghép
khong di dam bao truyén momen xoén 16n hodc luc 16n nén thudng dung céc chi tiét phu nhu then,
chét, vit v.v... d€ dam bao truyén momen xoin hoic lyc doc truc. Doi khi ngudi ta ciing sir dung l4p
ghép trung gian d6i véi nhiing méi ghép khong c6 chi ti€t kep chat phu, vi du : khi luc lam dich
chuyén chi tiét 1a rét nho, khi chiéu dai m6i ghép lon hoac khi su ¢6 dinh tuong d6i cta cac chi tiét
1ap ghép khong phai 1a diéu kién bat buoc dé dam bao chét lugng 1am viéc cia ching.

P6 hé nhan duogc trong 1ap ghép trung gian ciing tuong d6i nho nén cdc chi tiét lap ghép khong
c6 kha nang dich chuyén 16n. |

Cdc kiéu lip trung gian dugc phén biét bdi xdc suslt xudt hién do déi hoic do hd. Xac suft nhéin
dugc do déi cang 16n thi lap ghép cang bén chic. Céc lap ghép bén chic dugc sir dung dé dinh tam
chinh xéc cic chi tiét 1ip ghép khi tai trong va dap va chén dong 1dn, dé dam bao str 6 dinh cta cic -
chi tiét 1ap ghép ma khong cin kep chat phu. Tuy nhién viéc thuc hién 1ip ghép véi kiéu 13p bén
chic 1a phitc tap va doi héi luc ép 16n. Bai vay khi cén thio lap thudng xuyén hodc khi thuc hién 1ip
ghép céc chi tiét ¢6 khé khan thi nén sir dung cic ki€u lap trung gian kém bén chic hon.

Mién dung sai kich thuéc chi tiét tng véi céc lap ghép trung gian tao thanh mot day rat sat nhau
va phi nhiéu 1én nhau, do dé tao diéu kién dé dang cho viéc chon kiéu ldp cho cic méi ghép ma dic
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tinh yéu cdu clia n6 rét nhay d6i véi su thay déi do doi va do hé. Mién dung sai tieu chudn tng vdi
lap ghép trung gian duogc sir dung phé bién d6i véi cdc bé mat truc va 18 hop lp véi 6 lan. Nhung
dac tinh cua céc 14p ghép véi 6 lan thi khdc véi 14p ghép trung gian binh thudng do sit phan b6 dic
biét ciia mién dung sai kich thudc cic vong 6 lan.

Lap ghép trung gian dugc quy dinh & cédc cdp chinh xac tuvong d6i cao : tix I'T4 + IT7 d6i véi truc
va IT5 + IT8 d6i vdi 16. Kich thudc 16 trong céc kiéu 1ip trung gian thudng & cdp chinh x4c thip |
hon mét cép so véi cdp chinh x4c kich thudc truc. Dy kiéu lap trung gian co ban 1a diy ma kich
thudc truc & cép chinh xdc 6 con kich thudc 16 & cdp chinh x4c 7.

Chon céc ki€u 1ap trung gian khi thiét k€ thudng dugc tién hanh theo kinh nghiém. Viéc tinh
todn it dugc ti€n hanh va chi y&u 1a d€ kiém nghiém lai. Tinh toin cé thé bao gém :

— Tinh x4c sut nhan duge do d6i va d6 hd clia 1ip ghép.

— Tinh todn d6 hé 16n nhat theo do 1éch tam cho phép clia céc chi tiét lap ghép, vi du : d6i véi
banh rang thi can phai giéi han d6 dio vanh ring, con trong co cdu déo chiéu thi tinh todn do dich
chuyén cho phép ciia chi tiét d€ giam tic dong dong luc hoc.

— Tinh todn d§ bén cua chi tiét (chi véi nhimg chi tiét thanh mong) va luc 18p ghép 16n nhat cdn
thiét ting véi do doi 16n nhat cta lap ghép.

1) Tinh xdc sudt nhdn dwoc do déi va dé ho ciia ldp ghép

Dé tinh xdc suit nhan dugc d6 hd va do doi ta coi kich thude loat chi tiét ché tao tudn theo luat
phan b6 chudn (phan b6 Gauss). Do vy dic tinh l4p ghép (d6 doi N va do hd S) ciing tuén theo luat
phan b6 chuidn (xem chuong 3). Gia sir mot lap ghép trung gian c6 do déi N (S) phan b6 theo quy
luat Gauss (hinh 4.31).

Sai léch binh phuong trung binh cta d6 déi 1a :

ONGS) = ';'\}TIZ) +Tg | 1Y
Ty, T, — dung sai kich thuéc 16 va kich thuéc truc.
: P

D6 déi trung binh cita l4p ghép : N Ps)
N _Nmax+Nrr1in =Nmax _Smax I

m - 2 2 X X

(N = 0)
o day ta coi trudong hop xudt hién d6 hé, tic la xuat 3ox . S
hién dé doi am, nén khi tinh N thi N, bang Sp..
Hinh 4.31

mang d4u 4m ( ngugce lai ciing c6 thé coi tru'(mg hop xuét
hién do déi 1a xu4t hién d6 hd am).

Piém c tng véi gid tri N=0va S=0cé toa d6 la x, tir d6 thi (hinh 4.31) tacé :

X
X, =Ny > Z, = =¢
ON

Nhu vy xéc sudt xust hién do hé — P(S)va do déi — P(N)1a :

(o}
P(s)= 0,5 jydx =0,5 - §(Z.)
0
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: c
PV = 0,5+ [ydx = 0,5+ ¢(Z,)
0

Vidu : tinh xdc suft xudt hién do ho va d6 doi clia 1ip ghép $65 H—67
n

Tir bang tiéu chudn (TCVN 2245-99) ta tra duoc sai léch va dung sai ca kich thudc lap ghép :

ES = +0,03
$65H7 {El — T, =30um

=0
es = +0,039
65n6 T Ty =19
¢ {ei = +0,020 ~ 47 MW
Pic tinh cha lap ghép 1a :
{Nmax = 39um
Spax = 10pum

N, = Nomax =Smay _ 39;10 - 14,5um

oN =% T3 + T2 = é J302 + 192 ~ 59um
Zc — XC g Nm = E —_ 2,46
ON ON ,9

Tir bang 3.1, @ng véi Zc = 2,46 ta duoc :

| 0(Z:) = $(2,46)=0,493.
Viy xéc suéit xuat hién do doi va d6 hd'tinh theo phén tram 1 :
P(N)=0,5 + $(2,46) = 0,5 + 0,493 = 0,993 —99,3%

P(S)= 0,5 — ¢(2,46) = 0,5 — 0,493 = 0,007 — 0,7%.

2) Pham vi ting dung cia cdc ldp ghép trung gian

Lap ghép H/ j;, J;/h, xéc sust nhan ducc d6 hé 1én hon xéc sust nhan duoc do déi. Gid trj do doi
khong I16n (dén 1/2 dung sai kich thuéc truc). Béi vay khi thdo lap chi cdn diing luc nhe (bia g6 1a di).

Lip ghép dugc sit dung trong trudng hop néu sy dinh tam chi ti€t cho phép-dé hé 1én hoic yéu
cdu dam bao ‘thdo lip d& dang khi cdn thdo lip thudng xuyén, vi du : d6i véi chi tiét thay thé. Lip
ghép con dugc sir dung thay cho lap ghép H/k khi chiéu dai m6i ghép 16n (3 + 4 l4n dp ), hoidc khi
théo 1ap khé khin do sy ph6i hop céc bo phan, do khéi lugng va kich thudc ciia cic chi tiét. Lap
ghép dugc sir dung cho m6i ghép c6 dinh hodc m6i ghép dong nhung dich chuyén véi t6c do nho va
khéi luong chi ti€t khong 16n. Trong trudng hop dic biét ngudi ta st dung lip ghép nay d6i véi
nhitng mé&i ghép dong cdn kin khit (trudng hop nay c4n lya chon chi tiét khi lip dé loai trix d6 d6i).

— H7/js6, J,7/h6, 1ap ghép sir dung wru tién, vi du : 6ng 16t truc trong than ddu truc chinh mdy

doa, banh rang véi ddu truc chinh mdy mai, banh dai khéng 16n va tay quay véi ddu truc, ly hop trén
d4u truc ciia may dién nho, céc 13p 6 lan véi than mdy.
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—H6/j5 ; J;6/h5 lap ghép dugc sir dung trong cic m&i ghép, vi du : t4m chin 6 truc lap véi
than mdy dién d6 chinh x4c cao ; bac con 1ip véi 16 than u truéec mdy tién ; nong u dong lip véi
than u dong may tién (c6 lua chon kich thude chi tiét khi 14p d€ tranh lap ghép cé do doi).

— H8/j7 , J¢8/h7: 1ap ghép duoc sir dung d6i v6i cic méi ghép dé’ dinh tAm chi tiét, vi du : nap
trude ciia mdy dién lap vé6i than mdy, nira khép néi truc lap véi truc.

Pip ghép H/k, K/h 12 céc kiéu lap trung gian dic trung nhét va duoc st dung nhiéu nhat. Xac
sudt nhan duoc d6 doi va do hé tng véi cac kiéu 13p nay la gdn bing nhau. Tuy nhién do anh huong
cla sai léch hinh dang, dic biét khi chiéu dai 1dp ghép 16n, (2 + 3) dy, thi trong da s6 trudng hop
d6 hé khong cam nhén duoc khi ldp. Trong da s6 céc lip ghép, d6 d6i nhian dugc khéng 16n, di dé
dinh tam chi ti€t va ngan ngira cic chdn dong cua chi tiét khi quay véi t6c dé trung binh.

— H7/k6, K7/h6 1a hai ki€u ldp dugc sir dung wu tién va sir dung déi véi cdc méi ghép, vi ldl_l :
banh ring lap vdi truc clia hop gidm téc may céng cu va cic mdy khéc (hinh 4.32) ; binh dai, vo
lang, cang gat va dia léch tam khéng thdo, ldp véi truc ; bac 1ap véi ddu bién cia dong co may kéo
(hinh 4.33) ; bac 1dp trong moay o clia bianh ring quay trén truc.

AN
Myaro H8
== \V/ i <P,
|
J LENREY '\. /"
__'__“-- \“', \s- 7y
HE (HOt
S 1 ! NELTIER |
r~ r~ Dyl :-=
| 2 1l __:E_l_3 __E:l_ EHFEEE =
--=v U : | :
| . !
 J
-5 R S
Hinh 4.32 Hinh 4.33

— H6/kS, K6/h5 : cic kiéu lp & cdp chinh x4c cao va
dugc sit dung d6i véi cdc m6i ghép, vi du : chét piston lap
v6i 16 cha piston, banh ring nhé 1ip véi truc cia co cdu
chinh xac (xich déng hoc) trong may cong cu. {[ _

— H8/k7, K8/h7 : hai kiéu lip & cip chinh xic thap hon
duge sir dung d6i véi cdc m6i ghép do chinh xdc thip trong
ché tao médy kéo, mdy lam dudng giao thong, may héa,
mdy nong nghiép, vi du: truc con trugt trong 16 thanh
truyén cua may nén khi (hinh 4.34), piston ldp vdi cén
piston cha may bom chu ki (hinh 4.23).

Lap ghép H/m, M/h : d6. doi dam bao cua lap ghép
nay chiém uu thé hon. Xdc sudt nhan dugc do ho tuong doi - Hinh 4.34
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nhd, d6 hd khéng cdm nhan dugc khi lip 12 do sai lech hinh dang, dac biét khi chi€u dai méi
ghép tang. |
Lip ghép dugc sit dung d6i v6i méi ghép c6 dinh ma cac chi tiét 1ap trén tryc quay nhanh va cé
chi ti€t kep chat phu hoac khong c6 chi ti€t kep chit phu khi tai trong nho, chiéu dai méi ghép lon.
Lip ghép con dugc sit dung dé thay thé cho kiéu 14p H/n khi tang chiéu dai méi ghép (1,5 dén
2dy ) hoac khi khong cho phép bién dang 16n ctia chi tiét.

— H7/m6, M7/h6 : dugc sit dung d6i véi cic méi ghép, vi du : banh ring lap véi truc ciia hop
giam téc (hinh 4.35) ; chét va cdc chi tiét lip trén ddu truc ciia may dién ; bac thanh méng lap véi
than bang hop kim m4u ; dinh tim cam trén truc phan ph6i. Mién dung sai M6 va m6 khong thuge
day mién dung sai wu tién, vi vay trong truong hop cdn thiét c¢6 thé chon céc kiéu lap c6 déc tinh
gin véi dic tinh cha céc l4p ghép nay mi mién dung sai kich thudc thude day mién dung sai wu
tién, vi du : H8/n6 hoiac H6/k6. ‘

— H6/m5, M6/h5 1a kiéu 13p & cdp chinh xdc cao, duge sit dung déi véi méi ghép, vi du : chét
piston l4p véi 16 piston clia mdy nén khi (hinh 4.36) ; bac ¢6 dinh lap véi than dé g4 may cong cu.

IR

Hinh 4.35 Hinh 4 .36

_ H8/m7, M8/h7 1a kiéu lip &
c4p chinh xé4c thdp hon, dugc su
dung d6i vdi cdc mdi ghép,
vidu: tang quay lip v6i binh
rang ; cac 6ng 16t 18p vé6i than
dung cu do co khi — quang hoc ; = _ — =
hop van ldp véi xi lanh mdy hoi '
nude (hinh 4.37). | ,

Lip ghép H/m, N/h la lap S- - —-F----- m 10 o IO | U DR RO OO
ghép bén chic nhit trong nhém oo
lap ghfép trung gian. K‘hl thui: 2= Q= o | El= ZI=
hién lap ghép, thuc t&€ do ho :
khong xuat hién. D thdo lap cic
chi tiét cia m6i ghép thi cdn mét
luc 16n nén phai sit dung may ép, d6 ga ép, doi khi phii sir dung phuong phép nhiét dé 1ip. M6i
ghép rét it thdo, chi théo khi dai tu. Lap ghép duoc sit dung d€ dinh t4m chi tiét trong mé&i ghép c6
dinh, truyén luc 16n c6 va ddp va chin dong (c chi ti€t kep chét phu) hoic d€ dam bao su c6 dinh
clia chi tiét ldp ghép ma khong cdn kep chat phu, nhung tai trong khong 16n, chéng han trong ché
tao dung cu do.

Hinh 4.37
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— H7/n6, N7/h6 14 hai kiéu 1ap dugc wu tién sir dung va dugc sit dung d6i véi cic méi ghép banh
rang, ly hop, tay quay va cdc chi ti€t khdc véi truc khi tai trong nidng, vi du : banh rang trén truc
may bia hoi, banh ring tren truc clia cof cfu rung va mdy nghién d4, banh vit 1ap véi truc, vanh ring
déng cha banh vit véi moay o gang, ly hop véu lip véi truc (hinh 4.38), bac din hudng c6 dinh lap

véi tdm din huéng (hinh 4.39), moay o cdnh quat gié 1dp véi truc, chét dinh vi va chét dinh cit lap
v6i than hoac v6i tdm din huéng clia d6 gd may cong cu.

— H6/n5, N6/h5 1a 14p ghép & cép chinh x4c cao, dugc sir dung d6i véi cic m6i ghép, vi du : chét
piston lp véi 16 piston ciia dong co may kéo (hinh 4.40).

— H8/n7, N8/h7 1a lap ghép & cép chinh x4c thdp hon, duoc sir dung cho cdc m6i ghép, vi du :
6ng 16t van ti€t luu vé6i than mdy bia hoi (hinh 4.41).
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Hinh 4.40 Hinh 441
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4.7.3. Chon kiéu ldp chat tiéu chudn

Lap chat duoc sir dung d6i véi cdc m6i ghép c6 dinh khéng théo (hoac chi thdo trong trudng hop
dac biét khi sita chita) khong c6 chi tiét kep chat phu nhu : vit, chét, then...

Su 6 dinh twong d6i giita hai chi tiét ldp ghép dat duoc 1a do sitc cdng giifa hai bé mat ti€p xiic
ca chi tiét. Sitc cang d6 phat sinh do tic dong chia bign dang 16p vat liéu bé mit ti€p xic va ti 1& véi
d¢ déi cia lap ghép. Trong da s6 céc trudmg hop lip ghép thi do dei gay ra bién dang dan hoi cia bé
mat tiép xiic.

Nhung trong céc lap ghép c6 d6 doéi tuong d6i 16n hoac chi tiét 1ap ghép ch€ tao tit hop kim nhe,
chét déo thi phét sinh bién dang dian héi déo (bién dang déo & mot hodc ca hai chi tiét 1ap ghép
nhung khong truyén lan ra ca chiéu day vat liéu) hoac bién dang déo (bién dang truyén lan ra tdt ca
chiéu day vat liéu). Sir dung lap ghép nhu vay trong nhiéu trudmg hop 12 c6 thé va hop 1y.

Viéc dam béo c6 dinh cdc chi tiét trong m6i ghép khi truyén tai bing lap chat cho phép 1am don
gian héa két cau va lap rdp chi ti€t. R4t it trudng hop phai ding bd sung chi tiét kep chat phu trir
khi truyén mémen xoan hoic luc doc truc rat 16n.

Véi ciing tri s6 d6 d6i nhung d6 bén chic cha méi ghép con phu thude vao vat liéu, kich thude
chi ti€t, nhim bé mat 1dp ghép, phuong phép lip... Do vay viéc chon 1ap ghép khéng chi dua vao
nhitng méi ghép twong tu di biét ma con phai dua trén tinh todn so bo d6 doi va (ng suét phat sinh,
dac biét khi sit dung lap ghép cé d6 déi twong d6i 16n. D6i v6i cic san phdm san xust hang loat va
hang kh6i thi cdn ti€n hanh ki€m tra thir trudc cic lp ghép cé do déi da chon.

1) Cdc phuong phdp thuc hién lap ghép chdt

— Lap bang mdy ép nh& luc chiéu truc cia né & nhiét d6 binh thudng, 1ip nhu vay goi 1a ldp
ép doc.

— Lap bang cdch nung néng trudce chi tiét bao (16) hodc lam lanh chi tiét bi bao (truc) dén nhiét
d6 xéac dinh réi ti€n hanh lap. Day 1a phuong phép. bién dang nhiét hay phuong phép ép ngang.

Chon phuong phép lap cho méi trudmg hop cu thé phai dua vao : hinh dang, kich thuéc chi tiét
lép ghép, gia tri 46 doi, thiét bi thich hgp hién c6 dé 1ap...

Lip biang mdy ép 1a don gian va thudng ding nhat. N6 dugce sir dung uu viét khi d6 do6i khong
I6n 14m (dén 0,001 dy ). Tuy nhién né c6 mot s6 nhuge diém : bién dang khéng déng déu cia céc
chi ti€t thanh méng, c6 thé gay hu hong bé mat 1ap ghép, yéu cdu may <6ng suit 16m, yéu cdu cao
déi v6i nham bé mat lap ghép.

Léap ghép bang phuong phép bi€n dang nhiét dugc sit dung khi d6 déi twong d6i 16m va ca khi i [4)
dot khéng 16n 1am. Lap ghép dam bao chit luong cao clia moi ghep vi it bi hu héng bé mat lap ghép
va gidm anh hudng clha nhim bé mat.

+ L3p bang cich nung nong chi tiét bao, nhiét do c4n nung la :
Npax + S

th & —HX T 4y, °C
D oD
+ Lip bing cdch 1am lanh chi tiét bi bao, nhiét d6 cin lam lanh 1 :
ty~t - DmaxtS o
ad

trong do :
t — nhiét d6 & phong thuc hién lap, °C
S — do hd t6i thi€u cdn thiét khi thyc hién lap rip, mm.
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S phu thuéc vao khéi Iwgng, kich thudc chi tiét va dé g sir dung (thudng 14y béng S, cla
lap ghép H/g) ;
o — he s6 dan n& dai khi nung néng hoic 1am lanh.
Trong trudng hop dic biét hoic trong ché tao mdy 16n thi khi tinh nhiét d6 nung néng (lam lanh)
cin phéi tinh dén su gidm nhiét do (ting nhiét d6) do van chuyén chi tiét tir chd nung dén ché lap.

2) Tinh todn chon kiéu ldp chit tiéu chudn

Chon kiéu 1dp chit tieu chudn cho m6i ghép cé thé duoc ti€n hanh dura trén co s& tinh toin dé
dam bao hai diéu ki¢n sau : \

— Dam bao do6 bén chic cha méi ghép, tic 1a dam bio khéng c6 dlCh chuyén tuong d6i gnra hai
chi ti€t 1ap ghép khi c6 ngoai luc tic dung. ‘

— Dam bao d6 bén ciia cdc chi tiét 1ip ghép, dam bao khong ph4 hong bé mat lap ghép do ung
sudt phdt sinh dudi tic dung cia d6 deéi lap ghep

Véi diéu kién thd nhét cho ta.
xdc dinh dugc dé doi cho phép nho | A |_+ A-A
nhat [Nn] di dam bao truyén luc
- (mémen xo0dn hodc lvc chiéu truc). %
Vdi diéu kién thit hai cho phép ta
xdc dinh duoc d6 déi cho phép 1on
nhédt [Np., ], dam bao khong phit N\
sinh bién dang déo cla bé mit lap A Lb
ghép duai tac déng cia do doi.

N2

Co so tinh todn dua trén bai todn - -
tinh sitc bén m6i ghép 6ng day (bai |
toan Lame) (hinh 4.42). ' Hinh 442

Qua trinh tinh toan duge thuc hién nhu sau :

1. Tinh 4p luc riéng nho nhét yéu cdu [p,;,] trén b€ mit tiép xic cia méi ghép theo tri s6 ngoai
luc tic dung va kich thude ciia mdéi ghép (dp;.1).

— Khi truyén mémen xoin:

Pmin] = —5~ , Nm’ (4-15)

— Khi truyén luc chiéu truc P:

Prin] =5 - N/m (4-16).
— Khi truyén-d6ng thdi ca mémen xoan v luc chiéu truc :

2
P2+ My
dn

(Pmin] = , N/m® C@1
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P —luc chiéu truc, N ; M, - momen xoén, Nm :
1 - chi€u dai bé mit lap ghép, m ;
f — h¢ s6 ma sdt theo huéng tdc dung clia luc.,
2. Xac dinh d6 doi tinh todn nho nhdt di dam bao truyén luc:
¢ C |
min tt = [Pminl- dN (E] E, ]

— E;, E5 1a m6dun dan héi cha vat liéu chi tiét bi bao va chi tiét bao, N/ m”.
— C4, C; 1a hé s6 Lamé xdc dinh nhur sau :

RY: /12
l+;—1 1+(31—N
Ci= — Ny Cp= —22
1 4 K 2 4o\ H2
1-| 91 1-| N
Gy \d2 )

K1, po la hé s6 poatson tuong ing véi chi tiét bi bao va bao.
D6i véi chi tiét bing thép thi p=0,3 ; E = (1,96 + 2).10! N/m?, chi tiét biang gang thi p=025;
E = (0,74 = 1,05). 10" N/m?.
3. Xdc dinh d6 d6i cho phép nhd nhét khi ké anh hudng clia nhdm bé mit
[Nmin]l = Npinee +1L2(R;p +Rzq) = Npginw +3(Rap +Ryq) (4-19)

Ngoii anh huéng clia nhdm, ngudi ta cdon ké dén anh hudng cha nhitng yéu t6 khic dén su thay
déi d6 dei tinh todn, vi du su khdc nhau giita nhiét d6 1am viéc cta chi ti€t va nhiét do khi 1ip, anh
hudng cia lyc li tam...

4. X4c dinh 4p luc riéng cho phép 16n nhdt [p.,,, ], dam bao khong phit sinh bi€n dang déo trén
bé mat ti€p xdc cua chi ti€t 1ap ghép [py,,] 18y gid tri nhd nhét trong hai gia tri 4p luc riéng p

va py:

2
d _
p1 = 0,58 6 1-(—'] (4-20)
dn
d 2
p; = 0,58 0, 1—(—‘“—] (4-21)
d,

G| V& G, gidi han chay clia vat liéu chi ti€t bi bao va chi ti€t bao.
5. X4c dinh do doi tinh todn 16n nhét :
Nmax.tt = [Pmax]- dN (%“L (é_zJ (4-22) |
1 2
6. Xac dinh d6 doi cho phép 16n nhét khi ké anh hudng clia nhdm bé mat :
[Nmax] = Nmax. + L2(Rzp +Rz4)

~ Npax i +3(Rap +Rad) (4-23)
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7..Chon kiéu lap tiéu chudn : tir bang hé théng dung sai va lip ghép, TCVN 2245-99, ta chon

mot kiéu lap c6 dic tinh (Nmax> Nein) thoa mén diéu kién sau : h

Nimax £ [Nmax]
Nmin > [Npin]

Vi du : chon ki€u 18p tieu chudn cho méi ghép cé kich thudc : dy = 60mm ; I = 70mm ;
d; = 10mm, dy = 100mm. Ding dé truyén moémen xoin M, = 650Nm. Vit liéu chi tiét bang
thép 45 c¢6 gidi han chay :

G = Op = G, = 35.107 N/fpz. Chiéu cao trung binh cla nhim trén bé mat truc
R,q =6,3um, trén bé mit 16 R, = 10um.

— Xac dinh [pmin] theo (4-15):

[pmin] - —?6250 -3
3,14(60.10 7)“.70.107°.0,08

chon hé s6 ma sat f = 0,08

— Xac dinh N ;, theo (4-18):

=2,05.10" N/m?

C,+C
Nmin = [Pmin]-dN[ lE 2}
102 60 \2
1+ —66 1+ ﬁ .
C = ———— -0,3=0,76; Cy = ——— +0,3 =243
1 ) 2
1- 10 1_(ﬂ
60 100

0,76 +2,43

N.. = 2,05.107.60.10'3[
e 2.10!!

] ~ 20.107° = 20um

— X4c dinh [N ;,]theo (4-19) :
[Nminl =20 + 1,2(10 + 6,3) = 39,6um
Neéu tinh dén kha nang théo l4p thi cdn phai cong thém mot luong bd sung Y, = 10um, vay :
[N, ] = 39,6 + 10 = 49,6 ~ S0um
~ Xac dinh [ppax] theo (4-20) va 4-21)

2
p; = 0,58.35.107 [1-[%) ] ~ 20.107 N/m?

2
py = 0,58.35.10 {1-(%} } ~ 13.10"N/m’

2
Vay : [pmax]=13‘107 N/m
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- Xéc dinh Ny, theo (4-22):

o-3 0,76+2,43

= = 124.107° = 124pm
2.10

N, = 13.107.60.1

— X4c dinh [Ny, ] theo (4-23) :
[Npay 1= 124 + 19,6 = 143,6pm

— Theo (TCVN 2245-99) ta chon duac kiéu lip
’ \

H7| +0,030
u7 [ +0,117
\ +0,087 )

$60

th6éa man diéu kién :

Nmax = 117um < [Np,, 1= 143,6pm
Nin = 37pum > [N 1= 50um

3) Pham vi img dung cia cdc ldp ghép chdt |

Lap ghép H/p, P/h duge dic trung bdi d6 d6i dam bao nhd nhdt va duge quy dinh & cic cdp
chinh xac cao : IT4 + IT6 d6i véi truc, ITS + IT7 d6i v6i 16. Lip ghép duoc sit dung d6i v6i nhitng
m&i ghép truyén moémen xoan hoic luc chiéu truc nhd, hoac su dich chuyén tuong d6i cha cic chi
tiét 1ip ghép khong quan trong d6i véi chite ning sir dung clia méi ghép, méi ghép c6 chi tiét thanh
mong khong cho phép bién dang 16n, mdi ghép cén dinh tam cac chi tiét 16n tai nang hodc quay
nhanh (cé chi tiét kep chat phu). D6i véi méi ghép ma chi tiét 1ap ghép bing kim loai miu hoic hop
kim nhe thi ching duoc sit dung tuong tu nhu ki€u lap trung gian H/n, N/h. Truc véi mién dung sai
p5, p6 16 v6i mién dung sai P6, P7 sir dung d6i véi nhitng bé mit chi tiét 1ip véi 6 lan.

— H7/p6, P7/h6 12 hai kiéu lip duge st dung wu tién.
Chiing duoc sir dung d61 véi cic méi ghép, vi du : bac va
banh ring nhoé 1dp véi truc cia u truéc mdy tién ; vanh
dinh vi lp véi truc dong co dién (hinh 4.43) ; vanh c& Nzt
dinh vi trf trén truc cla vong trong & lan ; banh ring 16n AN %

l4p véi truc cita hop giam t6c, truc cla tang quén day, va
cic truc khac c6 kep chit phu bing then ; bac ¢6 dinh véi
~ tdm din hudng cta d6 ga (hinh 4.28). -
_ H6/p5, P6/h5 13 1ép ghép duoc sit dung d6i véi cae T
moi ghép & cdp chinh x4c cao, khi khéng cho phép d6 déi )
dao dong 16n, vi du : bac thinh moéng dé hong 1ap véi truc
¢6 chiéu dai lap ghép tuong d6i 16n.
Lip ghép H/r, H/s, H/t va R/h, S/h, T/h 1a céc 1ap ghép duge dic trung bing d6 d6i dam bao
vira phai, trong giéi han (0,0002 + 0,0006) dy .Chiing duoc sit dung trong trudng hop khi ma do bén

I
]
1
I
]
| -
J
]
:———'—-
]
]
1

Hinh 443

ctia chi tiét 14p ghép khong cho phép sir dung 1ip ghép c6 do doi 1n, va nhitng m6i ghép chiju tai
trong ning nhung cé chi ti€t kep chat phu.
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Lap ghép H/r va R/h duge sit dung d6i véi cic m6i ghép ma chi tiét 1dp ghép bing kim loai méu
hodc hop kim nhe, con khi kich thuéc 1ip ghép 16n hon 80mm va d6i véi cic m&i ghép cé chi tiét

lap ghép béng kim loai den thi duge s dung nhu H/p va Ph.
Lap ghép loai nay con dugc dic tnmg badi sy ton tai bién dang

dan héi trong chi tiét lap ghép va dugc quy dinh d6i véi cic chi

ti€t & cdp chinh xic cao (IT6 + IT7 d6i véi kich thuéc 18,
ITS5 + IT7 dé6i véi kich thude truc) va thuomg khong yéu ciu lua
chon so b6 kich thuée chi tiét khi lip.

Lip ghép c6 thé dugc thyc hién nhd may ép hoic bing
phuong phdp bi€n dang nhiét. Trong cic kiéu lip thuoc nhém
nay thi dung sai kich thudc 16 thudng & cdp chinh x4c thap hon 1
cép so v6i kich thudc truc.

— H7/t6, H7/s6, HT/t6 va R7/h6, S7/h6, T7/h6 la cac kiéu lip

@ cdp chinh x4c trung binh trong d6 H7/6 va H7/s6 dugc sir .

dung uu tién. Chiing duoc st dung déi véi cac moi ghép, vi du :
bac & truot 1ap v6i than 6 khi tai trong nang cé va dap ; bac lip
v6i nap cla than may nén khi dé khoan (hinh 4.44) ; bac lip véi
dau bién cia mdy nén khi (hinh 4.36) ; bac din huéng c6 dinh,
chot dinh vi, chét ti 1ap véi than d6 gd ; cdnh quat ldp véi truc
dong co dién mdy truc ; 4o xi lanh 1dp véi than bom piston ; 4o xi
lanh 1dp véi than cta co cdu van truot (hinh 4.30) ; banh rang lap
véi truc trung gian trong hop truyén dong cta 6 t6 tai c6 kep chat
phu bang then ; binh rang nhé lip véi truc bom ddu cua may
kéo cd kep chit phu bang then (hinh 4.45) ; vanh ring déng cia
banh vit v6i than gang c6 kep chat phu béng vit (hinh 4.46).

— H6/r5, H6/s5 1a 1dp ghép & cAp chinh xdc cao, dugc sit dung
déi v6i cic mdi ghép chinh xdc, yéu ciu di do bén chic, khong
cén kep chit phu, khéng cho phép dao dong 16n vé d6 doi, vi du ;
bac véi truc may dién, dia ti 1ap vdi roto clia tuabin.

Lap ghép H/u, H/x, H/z va U/h 1a céc lip ghép duoc diac

trung bai d6 doi dam bao 16n, (0,001 =+ 0,002)de2‘1 duoc st
‘dung d6i véi cic méi ghép truyén tdi ning ké ca tai trong dong
ma khéng cé chi tiét kep chat phu. D6 do6i 16n dén mitc ma trén
bé mat lip ghép cla chi ti€t xust hién bi€n dang dan héi déo
hodc bién dang déo. Bai vay chi tiét 1ap ghép cdn dugc kiém tra
bén, 1ap ghép da chon phai dugc kiém tra thir nghiém, dac biét 1a
trong san xudt hang khai.

Lip ghép duge thuc hién bing céch két hop phuong phdp bién

dang nhiét va ép doc. Dung sai ctia kich thudc lap ghép thudng

quy dinh & cdp IT8 do6i khi & cdp IT7.

— H7/u7, H8/u8 va U8/h7 1a céc lap ghép duoc su dung nhiéu
nh4t trong nhém ldp ghép c6 d6 déi l6n, dac biét la kiéu lap

Uit
=N . .

=8 B

The T3

Hinh 4 .44
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(4477
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|
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i

S e A,
RIS
23

A=

i ]

Hinh 445

Hinh 4.46

'H8/u8. Vi du : dia li hgp 1ap khong thdo véi truc, vanh rang dong trén than thép cia banh vit, banh
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tdu héa 14p véi truc toa tdu ; bac 6 trugt 13p véi than 6 clia mdy ép banh léch tam (hinh 4.24) ; bac
ngan véi moay o banh ring (hmh 4.47), chét tay quay lip véi dia tay quay va dia tay quay v6i tryc
ciia mdy néng nghiép (hinh 4.48).

. H8 H9
— 1o

ND

Sl
%

oy
)

1K

¥ ——

]
NN
v

AN -4 B8
?58;119 7 nb6 | 8
Hinh 4.47 . Hinh 4.48

— H8/x8, H8/z8 : kiéu l4p dugc sit dung d6i véi nhitng méi
ghép chiu tai trong bi€n déi, va dap, chdn d6ng va cdc chi tiét  Vanh tiép xic Cuon day
lip ghép c6 img sust cho phép In ctia vat liéu, vi du : vanh
ti€p xic trén vong cich dién cua mdy dién trung binh va nhd
(hinh 4.49) ; chét tay quay vdi dia tay quay cta cdi toi hoi
nude (hinh 4.29) ; m6i ghép giita chi tiét bing thép va chi tiét
bang hop kim nhe hodc chat déo.

.

1 ’ R N \\\
4.8. DUNG SAI KiCH THUGC CALIP

Trong san xuft hang loat va hang kh6i ngudi ta cé thé Hinh 4.49
kiém tra kich thudc chi tiét tru tron nh& dung cy do calip.

Nguyén tic ki€m tra bang calip 1a xdc dinh xem kich thuéc thuc cha chi ti€t c6 nim trong pham vi
dung sai hay khong ma khéng cdn biét gid tri thuc clia kich thudc 1a bao nhiéu. Nghia 1 c6 thé biét
dugc kich thuéc thire ciia chi tiét c6 théa min bt déng thic: dpy, < dy, < dp,, hay khong.

Dua theo nguyén tic ndy ma ngudi ta két c4u calip dung cho cong nhan d€ kiém tra kich thuéc
khi gia cong trén mdy, goi la calip the.

Trong phin nay ching ta ciing chi xét dung sai kich thudc calip thg.

— Két cdu calip : dua theo nguyén tic néu trén dé kiémi tra kich thuéc 16 ngudi ta ding "nit qua”
c6 kich thudc danh nghia q bing kich thudc gidi han nhé nhét ciia 16 D, va mot nit "khéng
qua" c6 kich thuéc danh nghia — kq; bing kich thudc gi6i han 16n nhat cia 16 — D, , khi kiém
tra n€u "miit qua” lot qua 16 ching t6 kich thudc thie chi tiét 16n hon kich thuée miit qua tifc 13 16n
hon kich thudc giéi han nhé nhét ciia 16. Con niit khéng qua ma khéng lot qua 16 chimg t kich
thuéc thuc chi ti€t nhé hon kich thuée nit khong qua, tirc 1a nho hon kich thuéc giéi han 16n nhét.

Nhu vay khi kiém tra ngudi céng nhan dua nit qua vao ma lot qua duoc 16 va nuit khéng qua vao ma
khong lot qua 1 thi kich thudc chi tiét dat yéu céu.
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Ciing tuong tu nhu vy, dé kiém ta kich thudc truc ngudi ta diing calip ham qua va khéng qua.
K&t c4u calip nit va hAm nhi chi‘din trén hinh 4.50.

@ 60h6)

g | IR RN R 1 vg !

v [ ] ] [ ponsaxasXiy q 3

§_ q @60Hkq : =g #s's“’- )
2 ¥3

Q .
59,9935, *000%
Hinh 4.50

— So d6 phan b6 mién dung sai kich thudc calip
Trén so d6 phan b8 mién dung sai, kich thuéc danh nghia cua calip duge xac dinh nhu sau ;

D61 véi calip niit : D61 véi calip ham :
4N = Dmin On = dmax
kqn = Dpax KQn = dmin

~ Dung sai ch€ tao va sai léch gidi han kich thudc calip duge quy dinh theo (TCVN 2809-78 va
TCVN 10-78) (bang 4.17).
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Bdng 4.17. SAI LECH VA DUNG SAI KICH THUGC CALIP, mm

Cap Kich thuéc danh nghia, mm
chinh , _ ‘ _
x‘:‘c.: Ki hiéu T 1 ‘Tr3 Tr 6 Tr 10 Tr 18 Tr 30 Tr 50 Tr80 | Tr120
;e}t Dén 3 b6 D10 D18 P 30 b 50 pgo | p120 | b180
y4 1 1,5 1,5 2 2 2,5 2.5 3 4
1 1 1 15 1,5 2 2 3 3
Z) 1,5 2 2 2,5 3 3,5 4 5 6
IT6
Y 1,5 1,5 1,5 2 3 3 3 4 4
H 1,2 15 1,5 2 2,5 2,5 3 4 5
Hy 2 2,5 2,5 3 4 4 5 6 8
77, L5 2 2 2,5 3 3,5 4 5 6
Y'Y, 1,5 1,5 1,5 2 3 3 3 ! 4
IT7
H 2 2,5 2,5 3 4 4 5 6 8
H, 2 2,5 2,5 3 4 4 5 6 8
ZZ; 2 3 3 4 5 6 7 8 9
Y Y, 3 3 3 4 4 5 5 6 6
I8
H 2 2,5 2,5 3 4 4 5 6 8
H, 3 4 4 5 6 7 8 10 12
Z7, 5 6 7 8 9 11 13 15 18
- YY, 0 0 0 0 0 0 0 0 0
9 -
» H 2 2,5 3 4 4 5 6 8 10
H, 3 4 4 5 6 7 8 10 12
22, 5 6 7 8 9 11 13 15 18
Y Y 0 0 0 0 0 0 0 :
IT10 1 _ 0 0
H 2 25 2,5 3 4 4 5 6 8
7z, 10 12 14 16 19 22 25 28 - 32
YY 0 0 0 0 0 0 0 |
IT11 L - 0 0
H 4 5 6 8 9 11 13 15 18
H, 4 5 6 8 9 11 13 15 18
H, H| - dung sai che tao kich thuéc bé mat do ciia calip kiém tra 18 va truc.
Z, Z| — d6 mon dy ki€n clia calip nit qua va ham qua.
Y, Y, —do mdn qué mic cla calip mit qua va ham qua.
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Trong qu4 trinh ki€m tra, bé mat do
cia calip nit qua vd ham qua s& bi
mon. Vi vy dé dim bio chic nang
ki€m tra cla calip ngudi ta phai quy
dinh gidi han mon cho phép cia kich
thuéc ddu qua (Y), tic 1a quy dinh
mién dung sai mdn cia calip ddu qua.
Trén hinh 4.51 biéu dién so dé phan b&
dung sai kich thuéc calip thg kiém tra

kich thuéc ciia lap ghép ¢60% :

~ Ghi kich thuéc ch€ tao calip trén
ban v€ : khi thi¢t k€ calip ngudi ta ghi
kich thudc ché tao trén ban vé nhu sau :

Dot v6i calip mit thi kich thude
danh nghia ché tao bang kich thuéc
giéi han 16n nhit cha calip, mién dung
sai phan b6 vé phia am.

um A kq
Ao H=b +30
25l
H7
o a
"
- +3
4 Yz
hée K3 8,5
£ KQ
o +2,5
W - _
° 19 2?':' }H=5
5

(1 - Mién dung sai ché tao ca lip
M - Mign dung sai mon

Hinh 4.51

D6i v6i calip ham thi kich thuée danh nghia ché tao calip bang kich thuéc gidi han nho nhit cia

calip, mién dung sai phan b6 vé phia duong.

o a1 . H7 : .
Vi du kich thuéc ch€ tao calip ki€m tra chi tiét clia lip ghép ¢60 ™ dugc ghi nhu trén

hinh 4.50.
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CHUONG 5

DUNG SAI HINH DANG, V] TRi VA NHAM BE MAT

5.1, DUNG SAI HINH DANG VA VI TRi BE MAT

Trong qua trinh gia céng, khéong chi kich thudc ma

Véng tron ap

hinh dang va vi tri cic bé mat ctia chi tiét ciing bi sai

léch. Sai léch hinh dang va vi tri cdc bé mit chi tiét cﬁng
anh hudng 16n dén chitc ning sir dung cla chi ti€t mdy va
bé phan may. Vi vay viéc khao sit va quy dinh pham vi
dung sai cho cidc théng s6 4y ciing dugc dit ra nhu kich
thudc vay. Vé mit phuong phdp thi viéc khao sat cac
théng s6 nay ciing twong ty nhu kich thudc, trong phén

nay chi dé cap dén cdc dang sai léch, cdch x4c dinh gia tri
va ghi ki hiéu sai léch va dung sai clia chiing trén ban vé
theo (TCVN 2520 — 78 va TCVN 10 — 835). |

5.1.1. Sai léch hinh dang

1) Sai léch hinh dang bé mdt tru
‘P61 véi chi tiét tru tron thi sai léch dugc xét theo hai
phuong :

— Sai léch profin theo phuong ngang (mit cit ngang) bao
gbm cidc dang : |

+ Sai léch d6 tron 12 khoang c4ch 16n nhét A tiY cic diém
clia profin thuc t6i vong tron 4p, (hinh 5.1).

Khi phan tich sai 1éch hinh dang theo phuong ngang nguti
ta con xét cic-dang thanh phin cua sai léch d¢ tron la do
6 van va do phan canh. ‘

+ DO 6 van la sai léch d0 tron ma préfin thuc 1a hinh
6 van, (hinh 5.2). |

+ Do phan canh la sai léch v& d6 tron ma profin thuc 13 -
hinh nhiéu canh (hinh 5.3) | |
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— Sai léch préfin theo mat cét doc truc : 1a khoang
cdch 16n nhét tir cic diém trén préfin thuc dén phia
tuong \ng cta préfin dp, (hinh 5.4).

Tuong ty nhu sai léch hinh dang theo phuong
ngang, khi phan tich cdc sai léch hinh dang theo
phuong doc truc ngudi ta cling xét cdc dang thanh phén
cla sai léch.

+ D6 coén la sai léch cia profin mit cit doc ma cac
duong sinh 1a nhing dudng thing nhung khéng song
song v6i nhau, (hinh 5.5).

'+ D6 phinh 12 sai léch cla pr6fin mait cat
doc ma cdc dudng sinh khong thing va cac dudng
kinh tiang tr mép bién dén giita mit cat,
(hinh 5.6). |

+ D6 thit 1a sai léch cla profin mit cit doc ma céc
dudmg sinh khong thing va dudng kinh giam tir mép
bién dén gifta mit cit, (hinh 5.7).

Khi danh gia téng’ hop sai léch hinh dang bé
mat tru tron ngudi ta ding chi tiéu "sai léch vé
do tru”.

_ Sai léch vé d6 tru 12 khoang céch 16n nhat A tir
cac diém cliia bé mit thuc téi tru dp trong gidi han cla
phdn chuin (hinh 5.8).

e dmin
|
7//
dmax

Hinh 5.7

Préfin ap

Préfin thuc
Hinh 5.4
3
c
E| 1 b
o
Y \ L
|
dmax = dmin” .
= 5 _
Hinh 5.5

dmin

dmax - dmin
2
Hinh 5.6

bé mat thuc
Hinh 5.8
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2) Sai léch hinh dang phdng

D6i v6i bé mit phang thi sai léch hinh dang bao
gom :

— Sai léch vé d6 phing 13 khoang cich 16n nhit A tir
cdc diém cia bé mit thuc t6i mat phing 4p, trong giéi
han cta phén chudn, (hinh 5.9).

— Sai lech vé do théing 1a khoang cdch 16n nh4t A tir
cac di€m cia profin thuc téi dudng thing 4p trong gidi
han ctia phdn chudn (hinh 5.10).

5.1.2. Sai léch vi tri bé mit

Céc chi tié€t mdy la nhiing vat thé duoc gi6i han boi
cac bé mat phang, tru, cdu v.v...

Cic bé mat Ay phai c6 vi tri twong quan chinh xdc
mdi dam bao diing chic nang cua ching. Trong qua
trinh gia cong do tic dong cia cdc sal s6 gia cong ma
vi tri tuong quan giita cac bé mat chi tiét bi sai léch di.

Sai léch vi tri gilta cdc bé mit thé hién trong cic
dang sau day :

— Sai léch vé d6 song song clia mat phing 13 hiéu A
khoang cdch 16n nh4t va nhd nhét gifta cic mit phang
4p trong gidi han cia phédn chuén (hinh 5.11).

— Sai léch vé do song song céc dudng tAm 13 téng
hinh hoc A cic sai léch vé d6 song song cac hinh chi€u
cha duong tam lén hai mit phing vuéng géc ; mot

trong hai mat phing nay 14 mat phing chung clia dudng tam, (hinh 5.12).

1 LZ
Mat phing 4p
L, —
)—-‘
A
! ©
A
7’ - -
v 2_.- —_ =
] /:’
ol ’/;/
! o A=a-b
Mt phiing thyc
Hinh 5.11
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Mit phing 4p

. W
Mt phang thyc

Puong thing ap

Hinh 5.10

Profin thuc

Mit phing chung

Hinh 5.12

Ax=a-b
A= A;‘+A'y



~ Sai léch vé d¢ vuong géc cdc mat phing 12 sai lech géc giita cdc mit phing so v6i géc vuong,
bi€u thi bing don vi dai A trén chiéu dai phan chudn, ¢hinh 5.13).

— Sai léch vé d6 vuong géc clia mit ph:?m-g hodc dudng tam d6i véi duong tam la sai léch goc
giita mat phéng hozc duong tim va dudmg tAm chuéﬁ s0 véi géc vuong, biéu thi bing don vi dii A
trén chiéu dai ciia phdn chuén, (Kinh 5.14).

\ >
\ .
)
[{o]
(w]
O

- | /’ 1T ?
o7 - f’l
, r,
r/
¥ / 7 Puong tam chuin
2 Chuén u /
Hinh 5.13 | a Hink 5.14

— Sai léech vé€ 30 déng tam d6i véi dudng tam bé mit chudn 1i khong c4ch 16n nhét A giita
duong tam cua bé mit quay dugce khao sit va dudng tam cia bé mit chufn trén chiéu dai phdn
chudn (hinh 5.15).

— Sai léch vé& do d6i xing d6i véi phén tir chudn 13 khoang cich 1én nhdt A gilta mat phang dei

xu’ng cia phdn tir dugc khao st va mit phing d6i xing cla phdn tir chudn trong gi6i han clia phin

chuén, (hinh 5.16).

M3t phing d6i ximg chudn
tA

1 [}

Pudng 14m b& mt chudn L

W . ;

B/2

[

//////////////% =

Hinh 5.15 Hinh 5.16
— Sai lech vé do giao nhau cha céc dudng tam la khoang cdch nhoé nhét A giita cic dudng tam
giao nhau danh nghia, (hinh 5.17). ,

— P& d3o huéng kinh 12 hiéu A khoang céch 16n nhat va nhé nhét tit cdc di€m cia profin
thuc cta bé mit quay téi dudng tam chudn trong mat cit vuéng géc véi dub‘ﬁg tAm chudn,

(hinh 5.18).
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~ D6 dao mat miit 12 hiéu A khoang céch Ién nhét va nhd nhat tir cdc diém cia profin thuc cia
mat miit t6i mat phang vuéng géc véi dudmg tam chudn, (hinh 5.19).
‘ A

Pudmg tam chuin

....... —t

ZDufmg tAm chuin fju0ng tam chudn

Hinh 5.17 | Hinh 5.18 Hinh 5.19

5.1.3. Ghi ki hiéu sai lé‘ch, dung sai hinh dang va vi tri bé mit trén ban vé
Trén ban vé ngudi ta dung cdc ddu hiéu dé chi cdc dang sai léch va kém theo cdc ddu hiéu dé la
tri s6 dung sai cua ching nhu chi din trong bang 5.1.

Bing 5.1. MOT SO Vi DU Ki HIEU DUNG SAI HINH DANG
VA VI TR BE MAT TREN BAN VE

Ki hiéu Yéu cdu ki thuat

7 | 0,05 A

Dung sai d¢ phéng cia bé mat A 14 0,05 mm

—To] A
. Dung sai d6 thing ctia bé mat A 12 0,1 mm trén tozn b

chiéu dai bé mat

:-

Q

Dung sai do tru cia bé mat A 132 0,01 mm

‘—\_

/ ///// 7Y

2

Dung sai d¢ trdn cla b mit A 12 0,03 mm
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Ki hiéu

Yeéu cdu ki thuat

0,01

Dung sai profin mit cit doc cha mit A 14 0,01 mm

2 10,100] A |

> |4

Dung sai do song song cia bé mit B so vgi bé mat A 1a
0,1 mm trén chiéu dai 100 mm

1 (G1[{A

Dung sai d6 vudng goc cua mat B so vdi mat A 14 0,1 mm

Dung sai d6 déng tam ctia cdc bé mat A va B12 0,1 mm

|0,04] A

|

Dung sai d0 d6i ximg cta mat B so véi dudmg tam 16 A 14
0,04 mm '

Dung sai d¢ giao nhau cia hai dudng tam 18 12 0,05 mm
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Ki hiéu Yeéu cdu ki thuit

.~ |04 |AB
| Dung sai d¢ ddo huéng kinh cla bé mét C so v6i dudmg
_F i _YJ o ‘ tam chung cha hai mat A, B 1a 0,04 mm
A \L B

~| 01450 A

1 Dung sai d6 dao mat miit B so véi dudng tAm cda mit A
12 0,1 mm theo duong kinh 50 mm

A 4

£

5.1.4. Xdc dinh dung sai hinh dang va vi tri cic bé mat

Theo (TCVN 384-93) thi dung sai hinh dang va vi tri bé mat duge quy dinh tily thubc vao cdp
chinh xdc clia chiing. Tiéu chudn quy dinh 16 c4p chinh x4dc hinh dang va vi tri bé mat va ki hiéu
theo mitc chinh xdc gidam dédn 1a : 1, 2, ... 16. Gi4 tri dung sai @ng véi ciac cdp chinh xadc khac nhau
dugc chi dén trong cic bang ciia phu luc 2. Mu6n xic dinh dung sai hinh dang va vi tri bé mat khi
thiét k€ cic chi tiét, trude hét phai chon cdp chinh xdc hinh dang va vi tri b€ mat cua chi tiét. Cép
chinh x4c hinh dang va vi tri thudng dwoc chon dwa vao phuong phdp gia cong bé mit. Vi du bé mat
sau mai tinh c¢6 thé dat cdp chinh xdc 5 'hoac 6 vé hinh dang va vi tri bé mat. Sau khi da xic dinh
duoc cdp chinh xic, dua vao kich thudc danh nghia tra dung sai hinh dang va vi tri bé mit theo cdc
bang tiéu chudn (bang 8, 9, 10 va 11 ; phu luc 2).

Déi véi mat tru thi viéc xdc dinh cdp chinh xdc hinh dang c6 thé dua vao quan hé giita cép chinh
xdc hinh dang véi cép chinh xdc kich thuéc va do chinh x4c hinh hoc twong d6i ciia hinh dang bé
mat nhu chi din trong bang 5.2. |

Bdng 5.2. CAP CHINH XAC HINH DANG UNG VOI
CAC CAP CHINH XAC KiCH THUGC

Cap chinh xdc kich thuéc
Do chinh |
xachinhhoc | IT1 | IT2 | IT3 | IT4 | ITS IT6 IT7 IT8 | IT9 | ITI0 | IT11 | IT12
tuong doéi '
Cdp chinh x4c hinh dang
Thudng 1| 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Hoicao 1 2 3 4 | 5 6 7 8 9 10
Cao 1 2 | 3 4 5 6 7 8 9 10
Dic bigt cao I 2 3 4 i 6 ! 8 ?
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5.2. NHAM BE MAT

5.2.1. Ban chit nham bé mat

B€ mat chi tiét sau khi gia cOng khéng bing phang mét cich li tudng ma c¢é nhitng m4p mo.
Nhitng m&p m6 nay la két qua cha qué trinh bién dang déo ciia 16p bé mat chi ti€t khi cét got 16p

kim loai, 1a anh hudng clia chén dong khi cit, 12 vét ludi cit dé lai trén bé mit gia cong va clia nhién
nguyén nhin khic nita ...

Tuy vay, khong phai toan bo nhitng mip mo trén bé mat déu thuéc vé€ nhdm bé mit, ma né 1a tap
hop nhiing mép mo ¢6 budc tuong d6i nhd va dugce xét trong gi6i han chiéu dai chudn*, 1. Dé phén
biét 5 ta xem xét profin bé mit sau gia cong (hinh 5.20).

Trén hinh vé 13 hinh anh phéng dai clia profin bé mit sau gia cong. Trén dé c6 nhiing loai mdp
moé khic nhau :

Hinh 5.20

— Nhimg mip mé cé ti s6 giita buéc mdp md (p) va chiéu cao mip moé (h) bé hon hoic bang

50 [—E < 50) thi thudc vé nhiam bé mat, mip mé cd chiéu cao h, trén hinh ve.

— Nhilng mip m6é ma 50 < % < 1000 thudc vé séng bé mat, map moé c6 chiéu cao h,.

— Nhitng m4p m6 ma % > 1000 thuéc sai léch hinh dang, mip mé ¢é chiéu cao h, .

S& di quan tam dén nham bé mat vi né anh huéng 16n dén chét luong lam viéc cia chi tiét mdy.

D6i véi nhitg chi tiét trong m6i ghép dong (8 trugt, s6ng din, con truot...), bé mat chi tiét lam
viéc truot twrong d6i véi nhau, nén khi nhim cang 16n cing khé dam bao hinh thanh mang diu boi
tron bé mat truot. Duéi tic dung cia tai trong cic dinh nhdm ti€p xic véi nhau gay ra hién tuong
ma sit nira u6t, tham chi ca ma sét kho, do d6 giam th4p hiéu suft Iam viéc, ting nhiét d6 lam viéc
clia mé6i ghép. Mit khéc tai cic dinh tiép xic, luc tap trung 16n, ¥ng suit 16n virot qua tmg sudt cho
phép phit sinh bién dang chdy pha héng bé mat ti€p xtic, 1am bé mit bi mon nhanh, nh4t 12 thoi ki
mon ban diu. Thoi ki mon ban ddu cang ngén thi thoi han phuc vu cha chi ti€t cang giam.

D6i v6i cic m6i ghép do doi 16n khi ép hai chi tiét vao nhau thi nhdm bi san phang, nhim cang
16n thi lwong san phing cang 16n, d6 doi cua méi ghép cémg gidm nhiéu, gidm do bén chic cia méi
ghép.

D6i véi nhitng chi tiét 1am viéc & trang thdi chiu tai chu ki va tai trong dOng thi nham la nhan to
t4p trung (mg sudt dé phdt sinh ran nit lam giam d6 bén moi cua chi tiét.

% Chiéu dai chudn : 1a chiéu di cia phdn bé mét duoc chon dé do nham bé mit, khong tinh dén nhitng dang map mé
khic c6 budc 16n hon / (séng bé mat ching han).

"



Nhém cang nhé thi bé mat cang nhén, khi ning chéng lai sy an mdn cing t6t. Mot cach truc
quan c6 thé gidi thich diéu d6 bing hién tuong ma chiing ta thudng thdy : b mat chi tiét cang nhin
thi cang 14u bi gi.

5.2.2. Chi tiéu danh gia va tiéu chudn nham bé mat

Dé dinh gid nhim bé mat ngudi ta ding céc y&u t6 hinh hoc ciia nhdm 1am chi tiéu. Céc chi tiéu
nay dugc xéc dinh trong pham vi chiéu dai chudn / va duge tinh todn so véi dudng trung binh cia
profin b€ mat. Pudng trung binh mm dugc goi 1a dudng chudn (hinh 5.21).

Y

=
ypml
1
1
(=
1
i
po2,

TR A A A T
\ %M Vv“?\a/mdé, \//3 I

'

Yvmi

Hinh 5.21
Dudmg chuin c6 dang cia profin danh nghia cia bé mit va trong gi6i han chiéu dai chufn né
chia profin thuc sao cho téng binh phuong khoang cich tir cdc diém trén profin dén dudmg trung
bmh(yl, y2, Yguu ¥y ) 12 nhé nhat.

Theo cédch khac thi dudng trung binh 13 dudng chia profin bé mit sao cho téng dién tich (tao bdi
né va profin) & hai phia dudng d6 1a bang nhau, tirc 1a :

F +F +...+F :F' + F' + ... Fn

Theo tiéu chufn Nha nuéc Viet Nam (TCVN 2511-95), d€ dénh gid nhim nguoi ta thudng sir
dung 2 chi tiéu sau :

— Sai léch trung binh s6 hoc clia profin Ra : 12 trung binh s6 hoc cdc gia tri tuyét d6i cla sai léch

profin (y) trong khoang chiéu dai chudn. Sai 1éch profin (y) 12 khoang cich tir cdc diém trén profin
dén dudng trung binh, do theo phuong phép tuyén véi duong trung binh.

1 1 &
R, = - fry dx = ;Iyil

0

— Chiéu cao mép mo profin theo mudi diém R, : 1 tri s6 trung binh cua téng céc gi4 tri tuyét
d6i clia chiéu cao nam dinh cao nhét va chiéu su cla ndm ddy thdp nhit cta profin trong khoang
chiéu dai chuén.

5

S
D Wil + D1 Yomy!

Rz‘:,l . i=1
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_ Tr:)ng Séf] ’f“a't thudng ddnh gid nhim bé mit biing mot trong hai chi tiéu trén (ciing c6 thé dénh
gid bang chi tieu khic chang han chiéu cao 16n nh4t cia map mo profin, R . hinh 5.21). Viéc
chon chi tiéu ndo (R hodc R_ ) Ia tity thudc vao chét luong yéu cdu ciia bé mat va dac tinh két ciu
cha bé mit. Chi tiéu R, (théng s6 wu tién) duoc sir dung phd bién nhét vi né cho phép ta dénh gid
chinh xdc hon va thuan lgi hon nhitng bé mat c6 yéun ciu nhdm trung binh. D6i v6i nhilng bé mat
nhdm qud thé hodc qua nhé thi ding chi tiéu R, lai cho ta khd nang dénh gid chinh xdc hon la

ding chitiéu R _. Chi tieu R con dugc sir dung d6i véi nhimg bé mat khong thé kiém tra truc ti€p
thong s6 Ra clia nham, ching han nhitng bé mit kich thudc nhéd hoic ¢é profin phitc tap (ludi cét
cia dung cu, chi ti€t ciia déng hé...)

Tiéu chuén ciing quy dinh day gi4 tri bing s6 clia c4c thong s6 chiéu cao nhim R.,R_ va
R . (xembang 5.3 va 5.4). Khi dinh gid tri clia cdc thong s6 nham truée hét phai sit dung cic gia
tri trong day wu tién, ' |

Bdng 5.3. SAI LECH TRUNG BINH SO HOC PROFIN, R, (um)

10,008
0,010
0,012 | 0,125 1,25 12,5 125
0,016 0,160 1,60 16,0 160
0,020 0,20 2,0 20 200
0,025 0,25 2,5 25 250
0,032 0,32 3.2 32 | 320
0.040 0,40 4,0 40 400
0,050 0,50 50 50
0,063 0,63 6,3 63
0,080 0,30 8,0 80
0,100 1,00 10,0 100

Chi thich : wu tién ddng tri s6 in dam.

Béng 5.4. CHIEU CAO MAP MO PROFIN THEO MUGI DIEM R,
VA CHIEU CAO LON NHAT MAP MO CUA PROFIN R,,,, (um)

0,125 1,25 12,5 125 1250

0,160 1,60 16,0 160 1600

0,20 2,0 20 200 _
0,025 0,25 2,5 25 250 _
0,032 0,32 3,2 ) 320 _
0,040 040 . 4,0 40 400 _
0,050 0,50 5,0 50 500 -
0,063 0,63 6,3 63 630 _
0,080 0,80 8,0 80 800 -
0,100 1,00 10,0 100 1000 _

Chi thich ; Uu tién ding tri s6 in d4m
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5.2.3. X4c dinh gia tri cho phép cia théng sé nham bé mat

Tri s6 cho phép cia théng s6 nhAm bé mat dugc chon dua vao chic ning sir dung cla bé miit

ciing nhu diéu kién 1am viéc clia chi ti€t. Mat khic ciing c4n phai can cif vao phuong phép gia cOng
hop 1i dim bao yéu cAu nhém bé mit va cdc yéu cdu do chinh xdc ciia céc théng s6 hinh hoc khic.

Nhu vdy, viéc quyét dinh tri s& clia théng s6 nhdm khi thiét ké ¢ thé dua vao phuong phép gia
cong dat d6 chinh x4c kich thudc bé mit (bang 5.5) hoic dva vao quan hé giita nhdm véi dung sai
kich thuéc va hinh dang (bang 5.6).
Viéc quyét dinh tri s6 qué nhd clia nhdm so v6i yéu cdu clia bé mat s€ din dén tang chi phi-cho
gia cong bé mat, ting gi4 thinh san phdm d6 Ia diéu khong c6 loi cho sén xudt.

5.2.4. Ghi ki hiéu nham trén ban vé chi tiét
Trong cic ban vé thiét
k& dé thé hién yéu ciu
nhim bé mit ngudi ta

ding d4u hiéu chir V léch
"V" va trén d6 ghi gia tri
bang s6 cia chi tieu R
hoac R, . Néu la gia tn

%

7

o/
700

2\

Rz2\fy

R40/

Rz40

c1:a R, tl'u chi ghi gla‘ tn 0{8\
bang s6 (xem hinh
5.22a), con néu la gid tri )
caa R_ thi phai ghi ca ki a) Hinh 5.22
hiéu "R " kém theo tri '
s6 nhu chi din trén hinh 5.22b.
Bdng 5.5. NHAM BE MAT VA CAP CHINH XAC
UNG VOI CAC DANG GIA CONG BE MAT CHI TIET
Gi4 tri thong s6 R, C4p chinh xac
Dang gia cong 3 Kinh t& dat dugc
um _
1 2 3 4 5
Tho 12,5%-25 IT12 - IT14 -
Bio Tinh Y 32%-63 IT11 - IT13 (10) -
Tinh méng (0.8)-1,6 IT8 — IT10 IT7**
Tho 25-50 IT14 - IT15 -
Xoc Tinh 3.2%— 12,5 IT12 - IT13 -
Tho 2,5-5,0 IT12 - IT14 -
.Phay bang dao phay tru | Tinh 3,2%-6,3 IT11 -
Tinh mong 1,6 IT8, IT9 IT6, IT7**
Tho 63-12,5 ITi2 - IT14 _
Phay bing dao phay mit | Tipp 3,2% - 6,3 (1,6) IT11 IT10
dau Tinh méng 0,8) - 1,6 TS, IT9 IT6, IT7**
Tho 25 - 100 IT15 - IT17 -
Bén tinh 6,3-12,5 IT12 - IT14 - &
Tién ngoai chay daodoc | Tinh 1,6 -3,2(0,8) IT7 - IT9 IT6
Tinh mong (dao 0,4* - 0,8 (0,2) IT6 IT5
kim cuong)
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2 3 4 5
Tho 25 - 100 IT16, IT17 -
Tién ngoai chay dao Bén tinh 63-12,5 IT14, IT15 -
ngang Tinh 3.2 IT11 -1IT13 ITS, IT9
Tinh mong 0.8)-1,6 IT8 - [T11 IT7
Khoan Dén 15mm 6,3 ~ 12,5* IT12 - IT14 IT10
Trén 15mm 12,5 — 25* IT12 -IT14 [T10
Khoan rong 12,5 — 25*% IT12 - IT14 IT10,IT11
Khoét The 12,5-25 IT12 - ITI5 -
Tinh 32*¥-6,3 IT10, [TV ITS, ITY
The 50 - 100 ITi5 - IT17 -
. | Bantinh 12,5 - 25 ITI2-IT14 -
Doa bang dao doa 1 1uai T?nh ‘ 1.6% - 3.2 IT8 — IT9 IT7
im caom) 0.4*-038 7 e
Ban tinh 63-125 IT9, IT10 -
Doa bing dao nhiéu lugi | Tinh 1.6 -32 IT7.IT8 -
Tinh mong (0.4) - 0.8 IT7 -
Ban tinh 6,3 ITS., IT9 -
Chuét Tinh 0.8*-13.2 IT7.IT8 _
Dac biet 02-04 IT7 IT6
Ban tinh 32-63 IT8 —IT11 -
Mai tron Tinh 0,8% - 1,6 IT6 - IT8 IT6
Tinh mong 0,2% — 0,4(0,1) IT5 cao hon ITS
Béan tinh 32 IT8 - IT11 -
Mai phiang Tinh 0.8%-1,6 IT6 — ITR -
Tinh mong 0.2% - 0,4 (0,1) IT6, IT7 IT6
o Tinh 0,4-0,2 IT6, [T7 -
Mai ra Tinh mong 0,1-06 IT5 -
-y Thuong 02-16 IT6 _
Dinh bong Tinh 0.05-0,1 ITs -
Tho 0,4 176, IT7 IT5
- Trung binh 0,1 -0.2% IT5, 1T6 [TS
Nghién bong Tinh 0.05* IT5 cao hon ITS
Dic biet 0,012 - 0,025 -
Mai khon Phing 0.1 -04* IT7. [T§ IT6
Tru 0,05 - 0,2* IT6, IT7 -
S Phing 0,2* - 0.4 (0,05) ITS va chinh xac - i
Mai siéu tinh Tru 0.1* — 0.4 %(0,05) hon
Mai ren 1,6%-32 4 -6 _ 4
Cin ren bang con lan can 04-08 6-8 4
Bao 32*-6,3(1,6) 7-10 -
. Phay (1,6) - 3,2* 7-10 -
Gia cong rang banh rang Mai 04% - 0.8 5.6 _
Ca 0,8* — 1.6 (0,4) 5,6 -

Chi thich : — * Gid trj hop li cia R_ d6i v&i dang gia cong da cho

— ** P chinh xac kinh (€ doi vdi gang

~ Trong ngoac |2 gid tri gidi han dat duoc cua R,
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Bdng 5.6. NHAM BE MAT UNG VOI DUNG SAI KiCH THUGC VA HINH DANG

Kich thudc danh nghia, mm

Dung sai hinh
Cép chinh xdc | dang theo % ciia Dén 18 Trén 18 dén SO | Trén 50 dén 120 | Trén 120 dén
kich thuéc dung sai kich 500
thudce
Gia tni Ra , um, khong 1én hon
100 0,2 0,4 0.4 0,8
IT3 60 0,1 0,2 0.2 0,4
40 0,05 0.1 0,1 0,2
100 0.4 0,8 0,8 1,6
IT4 60 0,2 0.4 0,4 0,8
40 0,1 0.2 0.2 0.4
100 0,4 0,8 1,6 1,6
ITS 60 0.2 0,4 0.8 0.8
| 40 0,1 0.2 0,4 0,4
100 0.8 1,6 1,6 32
ITé 60 0,4 08 0.8 1.6
40 0,2 0.4 0.4 0,8
100 1,6 3.2 3.2 3.2
IT7 60 0,8 1,6 1.6 32
40 0.4 0,8 0.8 1,6
100 1.6 32 32 32
IT8 60 0.8 1.6 3,2 32
40 0,4 08 1.6 1.6
100 ; 60 3.2 3,2 6.3 6,3
IT9 40 16 3,2 32 6.3
25 0,8 1.6 1.6 32
100 ; 60 3,2 6.3 6,3 6,3
[T10 40 1,6 3.2 32 6.3
25 0.8 1,6 - 1.6 32
100 ; 60 6.3 6,3 12,5 12,5
ITI1 40 3.2 3.2 6,3 6.3
25 1,6 1,6 3,2 32
IT12 100 ; 60 12,5 12,5 25 25
IT13 40 6,3 6,3 12,5 12,5

Chu thich : 1. Néu dung sai twong d6i vé hinh dang nhé hon gié tri chi din trong bang thi gid tri R, khéng 16n hon

0,15 gi4 tri dung sai hinh dang.

2. Trong trudmg hop cdn thiét, theo yéu cdu chifc nang cla chi ti€t cé thé 14y gia tri R, nho hon chi din

trong bang.
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CHUONG 6

DUNG SAI KiCH THUGC GOC VA LAP GHEP CON TRON

6.1. DUNG SAI KiCH THUGC GOC

6.1.1. Kich thudc géc danh nghia
Tuong ty nhu kich thudc théng danh nghia, kich thuéc géc danh

ba day kich thudc géc danh nghia (bang 12 va 13, phu luc 3). Khi suir / =

nghia di duoc tiéu chudn héa theo TCVN 259-86. Tiéu chuén di dua ra
dung'phéi chon theo thit tir vu tién tir ddy mot dén day ba. & l
Déi véi cic chi tiét lang tru con cho phép sir dung d¢ nghiéng S va B

goéc tuong ung 3 (hinh 6.1) :

H-h

S=2"1_ g
L Hinh 6.1
6.1.2. Goc con va doé con
Géc con o 1a géc giita hai dirong | Mat cét ngang d4 cho
sinh trong mat cat doc cia con
(hinh 6.2). —
Po con C 1a ti s cua hiéu dudng /

kinh 2 mat cdt ngang véi khoang

cach giita ching. D6i véi con cut,

n6la ti s6 hiéeu dudong kinh day

16n va ddy nhé vdi chiéu dai cén ] Ls
(hinh 6.3) : = -
D - 4 o Hinh 6.2
= = 2tg—
¢ L s 2

6.1.3. Dung sai
Dung sai kich thuéc géc dugc ki hiéu 1a : AT (angle tolérance). Tri s6 dung sai dugc tinh bing
hiéu s6 giifa géc gidi han 16n nhat va nho nhat :
AT=a__ -«

max min
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Dung sai kich thugc

géc c6 thé biéu thi bing A-A
don vi géc (radian hoac do, . A —'l !
phut, giay géc), hoac bing N !
don vi dai (micro mét), 7777 i

Tay theo don vi biéu thj

taco cac ki hiéu sau - l

(hinh 6.4) : — - |
AT : dung sai géc tinh

theo don vi géc i g

o _ A ;
AT, : Tri s6 quy trdn A-_m——l :
cta dung sai géc tinh theo '

do, phit, gidy Hinh 6.3

— AT, . : dung sai géc
duge biu dién bing doan vuéng géc v6i mot canh ciia géc tai vi tri cach dinh méi khoang L, va
nam déi dién véi géc dung sai AT, (hinh 6.4).

AT, = AT L. .1073
h o 1

val ATh, pm ; ATa , prad ; L] , mm,

Hinh 6.4 Hinh 6.5 Hinh 6.6
— AT, : dung sai géc con duge biéu dién bang dung sai hicu dudng kinh cda hai mat cép vudng
g06c véi truc ¢on va cdch nhau mot khoang L da cho (hinh 6.5).
+ Khi géc con ¢6 d6 con C < 1 : 3, (hinh 6.5) thi AT0<= ATh

+ Khi géc con c6 do con C> 1: 3, (hinh 6.6) thi AT = » V6i o — géc con danh nghia

o
cos —
2
6.1.4. Cap chinh xac

Tri 56 dung sai kich thudc géc con phu thuée vao mite dé chinh xic cia kich thuéc goc. Déi véi
kich thuéc gée, tiéu chudn quy dinh 17 cdp chinh xdc ki hiéu la : 1, 2, 3.... 17. Tri 86 dung sai &

84



timg cap chinh x4c va ing véi cic
khodng chiéu dai danh nghia L
khac nhau, cho trong cic bang
tiéu chudn, (bang 14 phu luc 3).

6.1.5. So dé phan bé mién
dung sai

Mién dung sai AT dugc phan
b6 vé phia duong hodc 4m, hoic
d6i xtng d6i véi kich thudc goc
danh nghia tiy theo yéu cdu ché
tao chi tiét va lap ghép (hinh 6.7).

Trong truong hop dac biét ¢é
thé diing phan b6 khéic cia mién
dung sai1 géc. Hinh 6.7

6.2. LAP GHEP CON TRON

Lap ghép con dugce sir dung phd bién 1a nhd cdc tinh chat vu viét cia ching nhu : d6 kin, do bén
cao, c6 thé dé dang diéu chinh khe hd va do déi nhd su thay ddi vi tri doc truc cha chi tiét, tr dinh
tam t6t, kha ning thdo 1ap nhanh ma khong 1am hu hong bé mat 1ap ghép cta cédc chi tiét.

6.2.1. Dac tinh cia Idp ghép con tron

_ i ) . Vi tri gici han han.dﬁu
Ciing twong tu nhu lap ghép tru tron, tuy theo .
dac tinh lap ghép ma lap ghép con tron dugc phan \m‘ thire ban diu 7

1am 3 loai : 1dp ghép c6 do doi (lap c6 dinh), 13D p1s ohine chuin

ghép c6 d6 hé (lap dong), lap ghép khit. J_LT
Po hé va do doi cua 1ap ghép tiy thude vao vi _

r—-‘
tri huéng truc cla cac chi tiét lap ghép. Vi tri
hudng truc cua céc chi tiét con tron dugc xae dinh A
so v6i mat phang chudn da cho, (hinh 6.8). j
6.2.2. Mﬁt phflng chuﬁn ‘ | Hinh 6.8

Mat phiang chudn ciia cén 12 mat phing vuong
goc véi dudng tam con.

Khi di chon mat phiang chudn thi vi tri hudng
truc cla con di cho so véi con lap ghép véi nd

dugc x4c dinh bing khoang cich chudn Z,.

Vi tA cudi

Mat phing chudn

Khoéng cich chudn 1a khoang cich giita céc

|
2 in ctta con lip ghép do theo hudng truc /E :
mit chudn cita con lap ghep g Vi tri ban dau E/ i

cua con (hinh 6.8) X Dich chuyén da cho
Tuong tng véi cdc kich thude gidi han ciia céc
théng s6 con ta ciing c6 céc khoang céch chuén Hinh 6.9
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gidi han : Zp miax s Zp min - Dung sai khodng c4ch chuin T, duoc tinh nhu sau :

Tp = meax - mejn
Zomaxs Zpmin — khoang cich chudn gi6i han & vi trf ban d4u cia con.
Khi thuc hién 13p ghép hai chi tiét c6n véi nhau thi ty theo déc tinh 1ap ghép ma vi tn’.cua cbr?
dich chuyén tvong d6i v6i nhau mot luong E, (hinh 6.9). Vi tri sau khi 1ap ghép ta goi la vj tri cubi
clia con Pg.

6.2.3. Sai lech va dung sai ciia cac yéu té kich thudc con

Khi thiét ke, ché tao m6i ghép con ngudi ta cé thé xdc dinh sai léch va dung sai cla céc yéu t6
kich thuéc chi ti€t con xuit phat tir sai léch va dung sai da cho cta khoang céch chuin cta méi
ghép hoiic nguoc lai ¢6 thé x4c dinh sai léch va dung sai khoang cach chun ciia m6i ghép xuat phit
tir sai léch va dung sai cila cdc yéu t6 kich thude chi tiét con da cho theo yéu ciu vé két cdu va kha
ning cong nghé. Dé ti€n hanh tinh todn ta phai thiét 1ap quan hé vé sai léch va dung sai giira chiing.

Xét 1ap ghép con (hinh 6.10) :

Truong hop o, > o (hinh 6.10a)

o — goc con clia con ngoai.

o, — gbc con clia con trong.

Mat phang chuén

\‘:_.t \\ll _________ t | Dy /.
4 N 8£ ;
- EY =) 2
- ot 2 I
1 L_.L:. ¢ Nﬁ—i W o %
- ID2 . EL V D, ﬂ
2 Mat phéng chudn 2
4) b)
Hinh 6.10
d - D; 6-1)
Taco: p = Pgors
Thay D; béing kich thuéc (D3) dugc kiém tra dé dang béng calip gidi han.
D; = Dy + L;.2tgai/2 (6-2)
 Tir (6—1) va (6-2)tasuyra:
) ~ tgoL;
_4i-Dy o 8% 6-3)
P 2tgaen tgote /2

Ap dung 1i thuyét tinh sai s0, tir (6-3) tasuyra:
- 27 |
7 _ esdl EID2 _ : P eiae _ 21“1 EIa
pmax 2tgo/2 sinQ sino,

- EI, (6-4)
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ely, — ESp 27 2L
Z i = L 2 P es — _l . —
pmin 2te(0/2) ing o sinaESw E.SL1 (6-5)
ATy + AT, 27
Tp = ! D2 PAT, + 2ELAT 4 T 6-6
2tg(a/2) sin. ¢ sina i Ly (6-6)
o day :
ZP max s Zp min» Ip — sai léch giéi han va dung sai khoang c4éh chuén ciia moi ghép ;
esq, eid] , A’l"dI — sai léch giéi han va dung sai dudng kinh d; cua cén ngoai ;
ES D, ; El D, s ATD2 — sai léch giéi han va dung sai dudmg kinh D, clia con trong ;
€Sy, » €lg . ATy — sailéch gi6i han va dung sai goc con clia c6n ngoai (tryc con) ;
ESOl‘l , EIOli , ATO[i — sai 1&ch gidi han va dung sai géc con cla con trong (18 ¢on) ;
ES.,. EI, Ty, — sai léch gi6i han va dung sai cua kich thudc chiéu dai L.
P6ivéiconeco 1:50<C< 16 thisina =~ 2tg(o/2) =C, tacd :
1 :
meax = E(esdl —EID2 —2Zpelac _ZLIEI(}Li) - EIL| (6—7)
|
mein = E(Eldl _ESDZ '—2ZPCSac - ZLIESai) - ESL| (6—-8)
1
Tp = E(ATd’ + ATp, +2ZpAT, +2L1AT, ) + T, (6-9)
Truong hop o, < a; (hinh 6.10b) cling tuong tu nhu trén ta ¢ :
1 : :
meax = E(Csdl - EID2 - ZZpElai - 2L2€1ae) - EILZ (6—10)
| '
Zp min — E (Cldl — ESD2 - ZZPESO{]- — ZLzeSae ) - ESLZ (6—11)
1
Tp = E(ATd' +ATp, +2ZpATy, +2LATy ) + T, (6-12)
Vi du : Cho méi ghép con (hinh 6.11)
Biét :
+D6con C=1:20=0,05vagéccon a = 2°5151""
+ Khoang cich chudn Z, = Imm
+ Kich thuéc L = 40mm dugc phép dao dong trong khééng — T ~ Mat phing
tir 40 dén 42mm (T = 2mm ) A | chuan cla
) 1] 1= | con
+ Véi 1i do kinh t&€ va cong nghé kich thuéc [ va L; dugc h :
ché tao & cdp chinh xdc IT10, do vay : S N:'»_ |
Ty, = 0,045mm T, = 0,035mm. -4 \
. un
X4c dinh dung sai cho cdc kich thudc : ATy , ATp, va C_?l:_ .
AT, (d; =20, D, = 18,7mm).

Xét chudi kich thudc bao gébm cadckhau L, Ly, Zp, [ va
véi L 13 khau khép kin ta tinh dugc dung sai khoing cdch

chuén, Tp :

Hinh 6.11]
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Tp=TL-(Tp, +T))
=2 - (0,035 + 0,045) = 1,920mm.
Tir biéu thitc (6-9), ta suy ra :
ATy + ATp, + 2ZpAT, + 2LAT, = (Tp - T.)C
ATy + Alp, + 2AT,. + S0AT, = 0,09375mm.

Dua vao diéu kién cong nghé cu thé clia san xut ta phan b6 dung sai cho cac yéu t6 nhur sau :
Theo diéu kién cong nghé hop li thi :
Kich thude d; dugc ché tao & cdp chinh x4c IT9: ATy =0.021mm

Kich thuéc D, dugc ché tao & cdp chinh x4c IT10: ATp, =0,033mm.
Dung sai kich thudc géc : AT, =AT,,

— 21 - 0,033
Ta cé: AT,. = AT, = 0,0937> 0.0 = 0,00076 rad

' 52
AT,e = AT, ~ 2'39,6"




CHUONG 7

DUNG SAI LAP GHEP REN

7.1. DUNG SAI KICH THUGC REN HE MET

7.1.1. Cac thong sé kich thude co ban

Céc thong s6 kich thudc co ban cia ren duoc trinh bay theo TCVN 2248-77 (phu hop véi 1SO),

(hinh 7.1).
Dé quy dinh dung sai kich thuéc ren ta phai
khao sat anh hudng sai s6 cdc yéu t6 kich thuéce

dén tinh lap l4n clia ren.

7.1.2. Anh huéng sai s6 cic yéu t6 dén tinh
lap lan coa ren

Bé mat ren 1a bé mat xoan vit, do chinh xdc
tao hinh cua né chu yéu do 3 théng s6 kich thude

co ban quyét dinh : dudng kinh d,, (D,), budc
ren p va goc profin ren o.

1) Anh hudng ciia sai s6 buéc ren AP

Sai s6 budc ren la hiéu gilta budc thuc va
budc danh nghia. Sai s6 budc ren bao gém cac
thanh phédn : sai s6 tich liy, sai s6 chu ki va
sal s6 cuc bo. Ti lé giita cdc thanh phan dé
tuy thudc vao cong nghé ché tao ren, dé chinh
x4dc cia may va dung cu cat ren ...

Khi ¢6 sai s6 budc ren, ching han sai sO tich
lay Buéc AP, thi du cho dudng kinh trung'binh
cua ren dai 6c va buléng bang nhau vdn khong
vin vao nhau dugc. Muén vin vao duge thi hoac

I3 giam dudng kinh trung binh cua bulong hodc

d

|—

VL

% LLlL20l
7B =

™

/W

%/Z//fﬂ

N30

!‘ll \ N
Q' \\ % oy =l —:H
- \\\ AN %&%&2& W\
G| _ [ P i
a Lz L3
e}
I (_)(Z‘i_ _!_Jm?:lg_ugciﬂu_rcn
Hinh 7.1

d —duwong kinh ngoai criu ren ngoai (hulong) ;
D —duong kinh ngodi cia ren trong (dai é¢) ;
dy —dudmg kinh trung binh ctta ren ngodi ;
D, —duwong kinh trung binh ctia ren trong :
dy —diwong kinh trong cia ren ngodi :

D, —dwong kinh rrong ciia ren trong |

P —buoc ren ; '

a — g6 profin ren (a = 60° voi ren hé mer,
o = 55° v6iren hé Anh)

H —chiéu cao cta profin goc

H, —chiéu cao lam viée ciia profin ren

S = chiéw dai van ren nhém ngdn |

N ~chién dai van ren nhén binh thicong ;

L —chiéu dai van ren nhom dai.
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tang duong kinh trung binh cia dai 6¢ _lén 1 lugng
tvong ing 1a f,, (hinh 7.2)

Pai oc
f, = AP,.cotg— NN NPyt 6 (N=2) NNA

L/

Y

fo k— 12 luong boi thudng dubflg kinh cua sai s6 : 2)/\/ !H?u

-, N ',
budc ren 7 Z /\‘ \‘\\/’ ;{:;///'\\

Hinh 7.2

%

N\

~ D6i véi ren hé mét a = 60°
f,=1,7324P,

~ D6i véi ren hé Anh a=55°
f,=1921AP,

2) Anh huong cua sai so géc profin ren A%—

. ¢ - ” N o o~ (4 . -~ ~ - k] Pl . a - A
Sai s6 géc profin la hiéu gilta gid tri thuc va danh nghia cua nira géc profin ren EY (sai s& bao

gom sai s& cua géc o va sai s6 vi tri géc o so véi dudmg tim ren).
Sai s goc profin ren duge xac dinh nhu sau :

o A2 gyl + 1A/ gyl

2 2
Ciing tuong tu nhu anh hudng sai s6 budc ren, khi xuét hién 7
sai s6 géc profin ren thi buléng va dai 6¢ cling khong thé vin vao \\ \\\\\\\\\§
nhau duoc. D€ ching van vao nhau duoc thi hoic 1a ta phai gidm \ SN\ Pai 6c \
duong kinh trung binh clia ren buléng hoac phai tang duomg kinh
trung binh cta rendai 6c 1 luong la f, twong ing, (hinh 7.3) : '

2 -
fo = O’S_S—H]AaIZ, voi f, —pum; Hy —-mm; Ao/f2-phitgdc. T
sSind —~les
— D6i vdi ren hé mét Hy = 0,54P thi f, = 0,36.P.A o/2
— DaGi vdi ren hé anh f,=0,35.P.A o/2
3) Sai s6 cuta ban thdan duong kinh trung binh Hink 7.3

Ngoai sai s6 budc va géc profin ren, con c6 sai sO ciia ban than
dudng kinh trung binh fy, (D). N6 Ia hiéu s6 gilta dudng kinh trung binh thuc va duéng kinh

trung binh danh nghia. Sai s6 f , duoc tinh twong ty nhu sai 56 duong kinh cua chi tiét tru tron :
- K3
fa, = K3/d2

Tir khao sdt trén ta thdy rang : sai s6 cua budc va géc profin ren c6 thé duoc coi nhu 12 sai s6 cla
dudng kinh trung binh. Vi vay khi quy dinh dung sai cho dutng kinh trung binh ta phai tinh thém
lugng béi thudng cho sai s6 budc (AP,) va sai s6 géc profin ren (A o/2) 1a: fp + fo -

Pudng kinh trung binh c6 tinh dén lugng boi thudng cho sai s6 bude va géc profin ren goi la
dudng kinh trung binh biéu kién d'; :

d'y =dy +f, +fy
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D= D, - (f

p +

Nhu vay dé dam bao tinh déi 14n cla ren, tiéu chufn chi quy dinh dung sai cho d;, d va
D;, Dy tuy theo cip chinh xédc ché tao ren.

7.1.3. Cap chinh xac ché tao ren
TCVN 1917 — 93 quy dinh céc cép chinh xé4c ché tao ren theo bang 7.1

Bdng 7.1. CAP CHINH XAC KiCH THUGC REN

Dang ren Puong kinh cta ren Cap chinh xdc
d 4,68
Ren ngoai d, 3;4;5;6;7;8,;9
D, 4:5;6,7;8
Ren trong
D, 4,5:6;7:8

Tri s6 dung sai dudng kinh ren ing véi cic cdp chinh xdc khac nhau tra theo bang TCVN :
1917-93.

7.2. LAP GHEP REN HE MET

Lap ghép ren ciing cé dic tinh nhu 1ap ghép tru tron. N6 bao gom : 1ip ghép c6 do ho, lap ghép
c6 do déi va lap ghép trung gian.

7.2.1. Lap ghép co do hd
D6i véi ren kep chat va ren truyén dong thi sir dung chit yéu lip ghép c6 do hd. Sai léch co bén
cia céc kich thuée d, d,, Dy, D dugc quy dinh theo TCVN 1917-93 va duoc chi din trong

bang 7.2

Béng 7.2. SAI LECH CO BAN CUA KiCH THUGC REN (LAP GHEP CO PO HO)

Dang ren Dudng kinh cla ren | Sai lech co ban
d d:e;f;g:h
Ren ngoai d, die:f:g:h
D, G:H
Ren trong D, G.H

Mién dung sai ing véi cdc cdp chinh xdc va cac sai l¢ch co ban duoc chi dan trong bang 7.3

(TCVN 1917-93). _
Su phéi hop bat ki cla mién dung sai kich thudc dai 6¢ va kich thudc buléng ta duge céc lap

ghép c6 dic tinh khdc nhau.
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Gia tri sai léch gi6i han céc kich thudc ren ting v6i céc mién dung sai duge quy dinh theo TCVN
1917-93, (bang 15, 16 phu luc 4).

Bing 7.3. MIEN DUNG SAI KiCH THUGC REN (LAP GHEP CO PO HO)

Loai chinh Chiéu dai van ren

xac S N L

Mién dung sai ren ngoai

Chinh x4c | (3h4h) 4g 4h (Shdh)
Trung binh | 5g6ég | (5h6h) 6d 6e 6f 6g 6h (7ebe) 7g6g (7h6h)

Tho . 8¢ (8h) (9g8g)

Mién dung sai ren trong

Chinh xac 4H 4H5H 5H 6H
Trung binh | (5G) 5H 6G 6H (7G) 7H

Tho G TH (8G) 8H

1. Mién dung sai duoc wu tien sir dung
2. ( ) Mién dung sai han ché st dung

3. Khi chiéu dai van ren thudc nhém ngan (S) vA nhém dai (L) thi cho phép sit dung mién dung sai duge quy dinh cho
chiéu dai van ren thudc nhém binh thudng (N).

7.2.2. Lap ghép trung gian

Lip ghép trung gian duoc sit dung d6i véi nhitng m&i ghép ¢6 dinh khi két c4u ciia bo phan méy
khong cho phép st dung dai 6c hodc khi cdn siét chat dé chéng tu thao 16ng cilia chi tiét ren lam
viéc trong nhing diéu kién tai trong thay ddi, chdn dong va nhiét do cao. Méi ghép ren véi kiéu lap.
trung gian thudng diing thanh phdn phu dé siét chat chang han : mat vai, mat g& phing hoic doan
ren can hinh cén cia ddu vit cdy vao than kim loai (thép, gang, hop kim nhém).

Sai léch co ban cia kich thuéc ren duoc quy dinh theo TCVN 2249-93, va duge chi din trong
bang 7.4.

Bdng 7.4. SAI LECH CO BAN CUA KICH THUGC REN (LAP GHEP TRUNG GIAN)

Dang ren Puong kinh ren Khoang kich thudc danh . Sai léch co ban
nghia,d - mm
d Tir 5 = 45 g
Tu S+ :
u 16 k. m
Ren ngoai
d2 18 - 30 jom
33 +45 :
Jh
Ren trong D, D;. D Tir 5 + 45 H

Mién dung sai kich thudc va cdc kiéu lap tiéu chuidn dugc chi din trong bang 7.5 (TCVN
2249-93). |

Tri s6 dung sai @ng v6i céc cdp chinh xédc 4, 5, 6 va tri s6 sai léch co ban \ing véi g. H theo quy
dinh cua TCVN 1917-93.
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Tri s6 dung sai ing véi cdp chinh xdc 2, 3 va sai léch co ban ing v6i jy,, J, jx. m theo-quy
dinh cia TCVN 2249-93,

Gia tri sai léch gi6i han cdc kich thuéc ren iing v6i cic mién dung sai du'oc quy dinh theo
TCVN 2249-93, (bang 17, 18 phu luc 4)

Bdng 7.5. MIEN DUNG SAI VA LAP GHEP REN (LAP GHEP TRUNG GIAN)

Puong kinh danh Vat liéu ctia chi tidt Mién dung sai
nghia cla ren d, 5 4 2
& €0 ren trong ren ngoai ren trong Lap ghép
mm
; . 4H6H 3H6H
Thép - 4jy » 2m 4HG6H ; 3H6H 4] : m
' k
Tr5+16 .
> Gang, hop kim | Sh6H  3H6H
nhom va hop kim 4j, , 2m 5H6H ; 3H6H Iy : 2
magie k m
. X 4H6H 3HG6H -
Thép 4j . 2m 4H6H : 3H6H 4] , m
T8 =30 Gang, hop kim SH6H 3H6H
nhém va hop kim 4j:2m 5H6H ; 3H6H T
magie ‘ ' ! -
Thép. gar}g, h(_)‘p_kim - S5H6H
Tir 33 + 45 nhom va hop kim 4}, SH6H 4
magie ‘ Jh

7.2.3. Lap ghép co do doi

Lip ghép c6 do d6i duge str dung d6i véi nhitng méi ghép c6 dinh cdn siét chat tuong tu nhu lap
ghép trung gian nhung khéng c6 thanh phén phu dé siét chat.

Sai léch co ban cia kich thudc ren duge quy dinh theo TCVN 2520-93 va duge chi dan trong
bang 7.6.

Bang 7.6. SAT LECH CO BAN CUA KiCH THUGC REN (LAP GHEP CO PO DOI)

. Sai léch co ban khi budc ren, p, mm
Dang ren Pudng kinh cua ren -
' beén 1,25 Lén hon 1,25

d ' e c
Ren ngoil

d, npr

Dva D, H

Ren trong

D, D C

Mién dung sai kich thuéc va cic ki€u lap tieu chuan dugc chi din trong bang 7.7
(TCVN 2250-93). .

Tri s6 dung sai ing voi cap chinh xdc 3, 4, 5 va sai léch co ban H theo quy dinh cta
TCVN 1917-93.

Tri s6 dung sai Ung vdi cdp chinh xdc 2 va sai léch coban n, p, r va D, C tra theo quy dinh cda
TCVN 2250-93.
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Tri s6 sai lech gi6i han céc kich thuéc ren ing véi cdc mién dung sai dugc quy dinh theo
TCVN 2250-93 (bang 19, 20 v 21 phu luc 4).

Bdng 7.7. MIEN DUNG SAI VA LAP GHEP, TCVN 2250 —93 (LAP GHEP CO PO DOD)

Mién dung sai ) )
o Lap ghép Diéu kién phu cua
Vit liéu cia chi Ren rong lap rap
ti€t c6 ren trong | Ren ngoai Dé6i v6i bube ren P, mm Déi vé6i bude ren P, mm
_ bén 1,25 > 1,25 Pen 1,25 > 1,25
Gang va hop ' . 2H5D 2H5C
Kirm nhom 2r 2HSD 2HS5C > > -
Gang, hop kim ‘ 2HSD(2) 2H5C(2) Phan thanh 2
nhém. hCVp kim 3P(2) 2H5D(2) ZHSC(Z) 3P(2) 3p(2) nhém
magie
Thép, hop kim 2H4D(3) 2H4C(3) )
. . Phan thanh 3
bén cao va hgp 3n(3) 2H4D(3) 2H4C(3) 3n(3) 3n(3) :hc’):]
kim titan

7.2.4. Ghi ki hié¢u sai léch va lap ghép ren trén ban vé

Lip ghép ren ciing dugc ki hiéu duéi dang phan s6 _sau ki hiéu ren. Vi du : M12 x 1-6H/6g, ti
s& ki hiéu mién dung sai ren trong, 6H (cdp chinh xéc 6, sai léch co ban H), mau sé ki hiéu mién
dung sai ren ngoai, 6g (cdp chinh xic 6, sai léch co ban g). Tiéu chuin ciing cho phép sir dung ldp
ghép ren c6 su phoi hgp cdc mién dung sai khac nhau cua dudng kinh trung binh va dudmg kinh
ngoal, d (d6i voi ren ngoai) hoac dudng kinh trong, Dy (d6i véi ren trong), vi du : MI12 x | —
4HS5H/4h hoac M12 x 1 ~ 7TH/7gb6g. :

Mién dung sai ren trong, 4H5H 1a phoi hop mién dung sai duong kinh trung binh (D,) 4H véi
mién dung sai duong kinh trong (D;), SH. Mién dung sai ren ngoai 7g6g 1a phdi hop mién dung
sai dudmg kinh trung binh (d, ), 7g véi mién dung sai dudng kinh ngoai (d), 6g.

Sai l1éch kich thudc chi tiét ren duge ghi ki hiéu nhu sau :

M12 x —6H hoac M12 x 1 —4HSH d6i véi ren trong

M12 x 1 — 6g hoic M12 x 1 — 7g6g d6i véi ren ngoai.

7.3. DUNG SAI LAP GHEP REN . P
HINH THANG 30° \ :

150
M6i ghép ren hinh thang dugc sit dung l'\/
dé truyén chuyén dong tinh tién, vidu : vit 7 ] ‘ /— /
me, vit ban dao trong mdy céng cu, vit ; - 1- —
ning cla mdy va mdy ép v.v.. Ren hinh \ : I
thang c6 2 loai : ren hinh thang mét dau \l
Y

mdi va ren hinh thang nhiéu ddu moi.
7.3.1. Cac thong soé kich thudc co ban 0P Vs T
Profin co ban va cdc théng s6  kich -
fos oA : Mo
thudc ren vit va dai 6c dugc quy dinh theo _

TCVN 2254 — 77 va dugc chi din trén
hinh 7.4. . Hinh 7 4

d, D

d,, D,
d1 D1
H/ 2

H./2
H,

Budng truc ren
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7.3.2. Dung sai ldp ghép ren hinh thang mét dau méi

Sai léch co ban va cdp chinh xdc cta kich thuée ren duge quy dinh theo TCVN 4683 — 89 va
dugce chi dan trong bang 7.8

Bdng 7.8. SAI LECH CO BAN VA CAP CHINH XAC
(REN HINH THANG MOT PAU MOI)

Dang ren Sai I(i(:;h ;;’) ban Cip chinh xédc
ngoai, d h 4:6
Vit trung binh, do c,e,g.h 6:7.8:9
trong, d; h 6:7:8:9
ngoai, D H
Dai 6¢ trung binh, Dy H 6;7;8:9
trong, D] H 4

Cdp chinh xdc 6 clia dudng kinh ngoai vit chi st dung d6i v6i ren ché tao bang phuong phép can.
Pudng kinh trong (d; ) cua vit phai & cing cip chinh xdc véi duong kinh trung binh (d, ) cta né.

Tri s6 dung sai kich thudc ting véi cac cdp chinh xédc va tri s& cic sai léch co ban dugc quy dinh
theo TCVN 4683 — 89, (bang 22, 23, 24, 25 phu luc 4).

Viéc chon mién dung sai va cic kiéu ldp tiy thuéc vao yéu cdu vé midc do chinh x4c va chiéu dai
vidn ren ciia maéi ghép ren (bang 7.9). D61 véi ren hinh thang TCVN 4683 - 89 ciing quy dinh 3 loai
chinh xdc : chinh x4c, trung binh, thé va 2 loai chiéu dai van ren : binh thudng (N) va dai (L).

Bdng 7.9. MIEN DUNG SAI KiCH THUGC REN
(REN HINH THANG MOT PAU MOI)

Vit ' Dai 6¢
Chiéu dai vin ren
Loai chinh xédc N L N L
Mién dung sai ‘
Chinh xac 6e. 6g Te 6H 7H
Trung binh Te,7g 8e 7H 8H
Tho 8c, 8e 9¢ 8H 9H

Ki hiéu ren trén bdn vé
Ciing tuong tu nhu ren hé mét, sai léch va dung sai kich thuée chi tiét ren duoc ki hiéu theo thit
tu, Vidu :
Tr 20 x 4 — 7e d6i v4i ren ngoai (vit)
Tr 20 x 4 — 7H d6i véi ren trong (dai 6¢)
Tr — chi ren hinh thang, duong kinh danh nghia d = 20mm, budc ren p = 4mm, mién dung sai
ren ngoai l1a 7e, ren trong la 7H. Néu ren trai thi thém chir “LH” vidu : Tr20 x 4 LH - 7e .
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Trén bin vé lap, 1ip ghép ren ciing dwgc ki hiéu duéi dang phan s6, tir s& ki hiéu ren dai 6¢ (rén
trong) cdn mau s6 ki hiéu ren vit (ren ngoai ), vi du
Tr20 x 4 — TH/7e .

7.3.3. Dung sai 1ap ghép ren hinh thang nhiéu dau moi

Day sai léch co ban va cdp chinh xic ca kich thuéc ren duge quy dinh theo TCVN 2255 -77 va
duoc chi din trong bang 7.10.

Bdng 7.10. SA LECH CO BAN VA CAP CHINH XAC
(REN HINH THANG NHIEU PAU MOI)

Dang ren "~ Dudmgkinh Sai lech co ban Ciip chinh xdc
(es, El)
ngoai, d h 4
Vit trung binh, d5 c.eg 7:;8:9:10
trong, dy h 7:8,9;10
ngoai, D H -
Dai dc trung binh, Dy H 7:8:9
* trong, D) H 4

Ciing tuong tu nhur ren mét ddu moi, dudng kinh trong (d; ) cta vit phai & ciing cap chinh x4c
véi dudmg kinh trung binh (d, ) ctia né. Tri s6 dung sai g véi cdc cdp chinh x4c va tri s6 céc sai
léch ¢o ban duge quy dinh theo TCVN 2255 — 77, (bang 22 + 25 phu luc 4). Viéc chon mién dung
sai va cac kiéu lap ciing twong tu nhu ren hinh thang mot ddu méi (bang 7.11).

Bdng 7.11. MIEN DUNG SAI KICH THUGC REN
(REN HINH THANG NHIEU PAU MOI)

Vit Pui 6c
Chiéu dai van ren
Loai chinh xac N L N L
’ ‘Mién dung sai
Chinh xac 7e,7g 8e 7H 8H
Trung binh 8¢, ‘ﬁl 9c 8H 9H
Tho 9c 10c 9H 9H
Mién dung sai trong khung duoc si dung wu tién

Ki hiéu ren trén bdn vé. Trén ban v& chi tiét va lap ghép, ren hinh thang nhiéu dau méi ciing
duoc ghi ki hiéu twong tu nhu ren hinh thang mét dau mai va bé sung thém ki hiéu bude ren nhidu

ddu méi vi dé trong ddu ngodc, vidu :

Tr20x 4 (P2) —~ 8e d6i véi ren vit
Tr20 x 4 (P2) — 8H déi véi ren dai 6¢c

Tr 20 x 4 (P2) — 8H/ 8¢ dai véi lap ghép ren.
(P2) — chi ren nhiéu ddu mai bude 12 2mm. Nhu vay ta ¢6 thé suy ras6 méi la :n = 4/2 = 2

mo1 ren.
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CHUONG 8

DUNG SAI TRUYEN BONG BANH RANG

8.1. CAC YEU CAU KI THUAT CUA TRUYEN PONG BANH RANG

Tiy theo chitc nang sir dung ma chiing c6 céc yéu cau khac nhau.

8.1.1. Truyén déng chinh xac

Vi du truyén dong banh rang cua cic xich dong hoc chinh xac trong cac dung cu do hoic trong
may cat kim loai. Truyén dong banh ring ciia xich phan do trong mdy gia céng rang hoac trong dau
phan d6 van nang. Trong cdc truyén dong nay bdnh ring thudng ¢6 mé dun nhd, chiéu dai rang
khong 16n, lam viéc véi tai trong va van téc nhd. Yéu ciu cha yéu cia cdc truyén déng nay la “mic
chinh xdc déng hoc” cao, c6 nghia 1a doi hoi su phéi hop chinh xdc vé goc quay cua banh dan va bi
dan cda truyén dong. '

8.1.2. Truyén dong toc do cao

Vi du truyén dong trong cic hop toc do cua dong co mdy bay, 6 16, tua bin v.v.. Banh rang cia
truyén dong thuong cé moé dun trung binh, chiéu dai riang 16n, t6c d6 vong cua binh rang c6 thé dat
téi 120 = 150m/s va hon nita. Cong suit truyén dong téi 40.000 kW va hon nita. Bianh rz‘mg lam viéc
.trong diéu kién nhu vay dé phat sinh rung dong va 6n. Yéu cau chi yéu cia nhom truyén dong nay
[ “mic chinh xac 1am viéc ém”, cé nghia 1a banh rang chuyén dong én dinh, khéng cé su thay doi
titc thoi vé téc do gay va dap va on. ’

8.1.3. Truyén dong cong suat Ion

Truyén dong véi téc do nho nhung truyén mé men xoan 1én. Banh rang cla truyén dong thudng
¢6 mo dun 16n va chiéu dai rang [dn. Vi du truyén dong banh rang trong mdy cén thép, trong céc co
cfu nang ha nhv can truc, ba lang...

Yéu cdu chu yéu cla cac truyeén dong nay la “mic ti€p xdc mat rang”
16n dac biét 1a tiép xic theo chiéu dai rang. Mifc tiép xiic mét rang dam T
bao do bén cua rang khi truyén mo men xoan [on. .

|

8.1.4. Do ho mat bén

Déi voi bat ki truyén dong banh rang nao ciing cdn phai c6 do ho mat
bén giita cdc mat rang phia khong lam viéc cua cap rang an khép (hinh
8.1). Do ho dé cdn thiét dé tao diéu kién boi tron mit rang, dé boi o
thuong ‘cho sai s6 do din n& nhiét, do gia cong va lap rdp, tranh hién + !

tuong ket rang.
Nhu vay d6i véi bat ki truyén dong banh rang nao cting phai c6 4 yéu Hinh 8.1
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ciu : mic chinh xdc déng hoc, mic chinh xdc lam viéc ém, mitc chinh xdc tiép xiic va d6 ho mat
bén. Nhung tiy theo chitc nang sir dung méa dé ra yéu cau chi yéu déi véi truyén dong banh rang,
tdt nhién yéu cdu chil yéu 4y phii & mic chinh x4c cao hon cac yéu ciu khac Vi du : truyén déng
binh rang trong cdc hop téc do, thi yéu cdu chi yéu 1a “mitc lam viéc ém” va né phai & mifc cao
hon mic chinh xdc dong hoc va tiép xic.

8.2. SAI SO GIA CONG VA ANH HUGNG CUA CHUNG BEN CAC YEU CAU
KI THUAT CUA TRUYEN DONG BANH RANG

Bé mat chitc nang cha bdnh rang 12 bé mat than khai ciia rang, qud trinh gia cong tao thanh bé
mat than khai 4y phat sinh sai s& rdt phuc tap. Céc sai s6 nay gay ra sai s profin rang va vi tri cua
ching trén banh rang. Vi tri profin ring duoc xét theo 3 phuong : phuong huéng tam, phuong tiép
tuyén véi vong chia va phuong doc truc banh rang. Nhu vay sai s6 gia cong banh rang dyoc phan
thanh 4 loai :

— Sai $6 hudng tam : bao goém tit ca nhing sai s6 gay ra sy di_ch chuyén profin rang theo hudng.
tam banh rang.

— Sai $6 tiép tuyén, bao gém tat ca nhng sai s& gay ra su dich chuyén préfin rang theo huo‘ng
ti€p tuyén vai vong chia.

- — Sai s6 huéng truc, la nhirng sai s& lam profin rang dich chuyen sai voi vi tri If thuyét doc theo
truc banh rang. o

— Sai $6 profin rang ludi cit cla dung cu cit ring.

Ching ta ldn iugt xét anh hudng cua cic sai s6 d6 dén cac yéu cau ki thuat cia truyén dong banh
ring nhu thé nao va nd thé hién trén banh rang bang su thay d6i clia théng s6 hinh hoc va dong
hoc nao.

8.2.1. Sai 56 huéng tam

Sai s& nay la tong hop nhitng nguyén nhan lam thay doi khodng cach tam gitra banh rﬁng gia
cong va dung cu cat rang. Xét truomg hop gia Cong banh rang trén mdy phay lan rang (phuong phép
bao hinh) theo so d6 nhu hinh 8.2. _

Loai sai s6 nay co tinh chu ki, Néu chu ki thay ddi theo chu ki quay ciia phéi thi sai s6 dé thuéc
loai tan s6 thap. Néu chu ki thay déi theo chu ki quay cuta -
dao hoac nho hon thi sai s6 dé thudce loal tan s cao. Tam pho Tam e
* 1) Sai s6 huéng tam tan sé thdp 1a nhiing sai s6 1am -
thay d6i tam phoi khi gia cong, titc 1 nhiing sai s6 ma
nguyén nhan cta né gan lién véi phoi va ban mdy mang
phoi. Chang han dé dao tam cha ban mdy, do dao cua truc |
mang phoi, do dao cla phoi do khe hd lap ghép giita truc .

mang phoi va 16 ph6i. Cdc nguyén nhan ké trén din dén két NN N kL rhoi

qua la banh rang gia céng c6 vanh rang léch so véi tam 16 Bun muy 1 banh ring
- ’ - N Py - \ T .

banh ring (tam quay cua banh ring trong truyeén dong), tic A

12 gay ra do léch tam gilta vong co sO vdi tim quay bénh Bt v O o Trueer
. ve oy : y . . -Bz — ’ g
ring. Sai s6 nay lam thay d6i ti s6 truyén cua truyén dong

v6i chu ki mot 1dn sau moét vong quay cua banh rang, nd
anh hudng dén mic chinh xdc déng hoc cua banh ring. e 0

98



Sai s6 hudng tam tdn s& thip
thé hién trén banh ring bang sy
thay déi cla cdc thong s6 hinh
hoc sau :

- D6 dao hudng tdm cia vanh

rang ky hiéu 1a F — 1a hiéu 1én
nhat khoang cich tir tam quay
bianh rang dén doan thing chia
cua profin géc danh nghia, dat
trén rang hay ranh rang trong
gidi han vanh rang cua banh rang
(modt vong quay), (hinh 8.3a).
Trong thuc t€ ta x4c dinh bang W bl
hiéu 16n nhat cua khoang cdch tr Hinh §.3
tam lam viéc dén day cung c&
dinh s cua rang trong pham vi vanh rang (hinh 8.3b).

— D6 dao dong khoang cach tam do sau mot vong :

F,;'" — 12 sy thay d6i I6n nhat cua khoang céch tdm gia banh
rang ¢ sai s6 (banh rang do) va binh rang mau chinh xac an khép
khit vai nhau, khi quay banh rang do di mét vong (hinh 8.4).

’ ’DQ dao déng khoang cdch tam do phan 4nh su dich chuyén
hudng tdm cua profin rang.

— Sai s6 tich ldy budc rang ~ F,; la hiéu dai $0 16n nhat cua céic

| binye rang gia tri sai sO tich lily k buéc rang, vaéi tit ca cac gid tri k tir 2 dén —
! e - ) : 2
L,, 1;1/?—\1 (z la s6 rang cua banh ring).
_ . | n B
[ A=A E 3 7 e . ) .,
' . it Chang han truong hop k :5 ma sai soO tich liy k buéc nhu biéu
f = —l

“thi trén hinh 8.5. thi :
Hinh 8.4
Fpr = Tpkr max ~l:pkrmin
2) Sai s6 hudng tam tdn sé cao la nhiing sai s6 gay ra do dich chuyén tam dao khi gia cong.
Nguyén nhan phét sinh ra ching gan lién véi dao va truc mang dao, chang han do dao tam cua
vanh rang cta dao, d6 dao do khe ho lap ghép giita
dao va truc mang dao... o

Chu ki cta sai s6 1a chu ki quay cua dao, c6 E;lr: 1|1LhL:]1 am
nghia 1 sai s& lap di lap lai n lan sau mot vong T7
quay ctia phoi banh rang. Su dich chuyén tam dao o
khi gia cong s& gay ra su dich chuyén huéng tam
ctia profin rang theo chu ki tan s6 cao. D6 chinh la
nguyén nhan gay ra su thay déi tirc thoi ve téc do,
giy va dap va 6n. Sai s6 huéng tam tdn so cao anh
huéng dén “mic lam viéc ém” va duoc thé hién |
bing su thay doi clia cdc thong so hinh hoc sau : | Hinh 8.5

5 SaiIech dung
A~ ldm nhil

Vitri chinh xdc
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— Sai s profin rang f; 1a khoang cdch phzip tuyén

gira hai profin mat ddu danh nghia bao 14y profin mat Vong tron dinh rang
dau thuc (hinh 8.6).

— D06 dao dong khoang cich tim do sau mot rang

Vong bit diu vt

fi;”" ~ la su dich chuyén préfin ring theo hudng tam véi
tan s6 cao. N6 lam cho khoang cich tim do (a) thay ddi
theo tén s6 cao, tin s6 bang s6 rang (z) chang han, hinh 8.4.

— Sai lech budc rang — f,

va duéi clia budc rang pt. N6 chinh la sai s6 déng hoc
cua banh rang khi bianh rang quay mét géc bang budc
goc danh nghia.

la sai léch gidi han trén

Profin thuc
Vong tron co bian

8.2.2. Sai sé hudng ti€p tuyén Hinh 8.6

Nguyén nhan chu yéu 12 sai s¢ cua chuyén dong bao
hinh tic 12 sai s6 cia xich dong hoc tir dao dén phoi trén mdy cét rang. Sai 6 tiép tuyén ciling ¢6 hai
thanh phdn : sai s4 tiép tuyén tdn s6 thdp va sai s6 tiép tuyén tin sé cao.

1) Sai s6'tiép tuyén tan s thdp 1a sai s6 ma nguyén nhan phat sinh ra né gan lién véi banh rang
vit cla xich bao hinh. Chang han vanh rang cia banh vit bi ddo hay do dao cua banh rang vit do do-
léch tam giita tAim quay cla ban mdy va cua banh rang vit.

Nhitng nguyén nhan dé 1am cho ban mdy mang phoi quay khong déu véi sai s6 ¢6 cung chu ki
v6i chu ki quay cia phéi. Ciing nhu sai s6 hudng tim tan s6 thép, sai s& tiép tuyén tan s6 thap anh
huéng dén miic chinh xac dong hoc va dugc thé hién bing su thay déi ctia cc thong s6 sau :

~ $ai 6 tich liy budc : F,; — su dich chuyén profin rang gia cong theo hué’mg tiép tuyén ciling
véi su dich chuyén theo huéng tAm gy ra sai s6 tich iy
budc rang.

- D6 dao dong khoang phap tuyén chung F,,,, - su
dich chuyén profin rang theo hudng 1i€p tuyén truc tiép gay
ra do dao dong khoang phap tuyén chung trong pham vi
mot vong quay cua banh rang. (hinh 8.7) :

=Whax = Wmin

Fywr

Phdp tuyén chung W — la khoang cich giita hai mat
phang song song ti€p xic véi hai profin rang khic tén, doan
AB (hinh 8.7).

— Sai s6 lan ring F__, sai s6 ti€p tuyén tdn s6 thdp c6 the

dugc dinh gid thong qua chinh sai s6 nay, tic 12 sai s6
dong hoc cua xich bao hinh cia mady. Sai s6 lan rang la sa1
so 16n nhat vé géc quay gitta banh rang gia cong va dung cu
cit rang (dao phay rang), tinh bang gidy goc. Ngudi ta c6
the do truc tiép gid tri cua F__trén mdy cét rang.

2) Sai so tiép tuyén tdn so cao
Nguyén nhan phét sinh ra sai s6 gan lién véi truc vit va |
cac bdnh rang trung gian, chang han d¢ dao cua ching lam Hinh 8.7
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cho ban mdy mang phoi quay khong déu v6i sai 50 ¢6 tdn s6 16n hon tdn s6 quay cua phéi, n 1dn sau
mot vong quay cua phéi. Loai sai 86 ndy gy ra su dich chuyén profin rang thea hudng tiép tuyén
theo chu ki vdi tan s6 cao, né anh hudng dén mic 1am viéc ém cia truyén dong.

Sai s6 ti€p tuyén tan s& cao dugc thé hién trén banh rang bing su thay déi cua cdc thong s6 sau:

— D06 dao dong khoang cach tam do sau mot rang fi';

— Sai s6 profin rang f

— Sai s6 budc riang — f
ptr

8.2.3. Sai s6 huéng truc

Sai s6 huéng truc phat sinh do phuong chuyén dong doc truc
phoi cua dao khong song song voi duong tam phoi gia cong, sai s6
nay duge thé hién bang cic sai s6 sau :

— Sai s0 hudng rang FBr‘ la khoang cich giita hai dudng thang

hoidc dudng xoan (trudng hop rang nghiéng) li thuyét nim trén hinh
tru di qua gitta chiéu cao rang va kep lay huéng rang thuc (hinh 8.8)

Hinh 8.8

— Sai 6 hinh dang va vi trf ciia dudng tiép xic F,_, 1
khoang cich phap tuyén giita hai dudng thang (1) ndm
trong mat phang tiép tuyén véi hinh tru co sd, song
song vé dudng tiép xic danh nghia va kep 1ay duong
ti€p xtc thuc (2) (hinh 8.9).

Giin han phin
iam vige cua profin 8.2.4. Sai s profin luoi cat cua dung cu

Bao gom sai s6 hinh dang va géc profin cia lui
cat. Sai s6 profin ludi cat truc ti€p giy ra trén bénh
Hinh 89 rang gia cong sai s6 profin () va sai léch budc co so

fpbr' Sai léch bude co s& 1a hiéu giita bude co so thuc

vd danh nghia do trong mat phang thing goc véi
huéng rang (hinh 8.10).

Cic sai s6 nay xudt hién theo chu ki quay cua dao
c6 nghia 1a 1ap di lap lai n l4n sau mét vong quay cua
bianh rang. N6 anh huong dén miic lam viéc ém va

mifc tiép xic mat raing.

Hink 8.10

8.3. DANH GIA MUC CHINH XAC TRUYEN PONG BANH RANG
Miic chinh xdc cua truyén dong banh rang duogc ddnh gid théng qua cdc mic chinh xéc yéu clu
ctia truyén déng : mic chinh xac dong hoc, mic lam viéc ém, mitc ti€p xuc mat rang va mirc do hé
mat bén.
' §.3.1. Panh gia mic chinh xac dong hoc
Mitc chinh xdc dong hoc dugc danh gia bang chinh sai s6 dong hoc cla bdnh rang (F;r) 13 sai

56 16n nhat vé goc quay clia banh rang trong pham vi mét vong quay khi né an khdp v6i banh mau
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chinh xédc (hinh 8.11). Sai s6 dong hoc la téng hop dnh huong cua tat
ca cdc loai sai s gia cong dén mirc chmh xdc dong hoc "chi tiéu

tong hop".

Miic chinh xdc dong hoc c6 thé duoc danh gid thong qua mot hay
mot ¢ap cac théng s6 riéng phan dnh anh hudng cla sai s6 hudéng tam
~va sai s6 ti€p tuyén tdn s6 thdp,
(bang 8.1).

8.3.2. Danh gia mic lam viéc ém

vidu: F, va F

ywr

[T

va F. ...

Mitc chinh xac lam viéc ém duogc dinh gia bang “sai s6

dong hoc cuc bo" clia banh rang — f. la hiéu s6 Ién nhat giira

cac gia tri |6n nhat va nho nhat ké ti€p nhau cua sai s6 dong

hoc cuc bd cia binh rang, (hinh 8.12).

Sai s6 dong hoc cuc b 1a thanh phan tin s6 cao cla sai s6
dong hoc (thanh phin sai s6 lap di lap lai.n 14n sau mot vong
quay cta banh rang). N6 chinh 12 sy thay déi téc do goc tic

thoi, sinh ra gia toc, gay va dap va én.
~ Sai s6 dong hoc cuc bo thé hién téng hop anh huéng cuia
cic sai s6 gia cong dén mirc 1am viéc ém —~ "chi tiéu téng hop”.

Bdng 8.1. BO THONG SO PANH GIA MUC CHINH XAC CUA BANH RANG TRU

v
Ll

Sai 0 dong hoc banh ran

Aq r

Hinh 8.11

I Vong guay cua banh rang

Hinh X.12

56 bo Théng s6 dinh gid, ki hieu Dung sai — ki hiéu Cap chinh xdc khim 2 |
Mirc chinh xac dong hoc
] F" ‘ Fi 3-¥
2 Fpr' Fpkr Fp‘ Fpk 3-6
4 Frro Fowr Fro Py 3-%
5 Froo Fe F. F 3-¥
6 Fire Fewr F. Fu 5-8
7 Fxr' Fe l:i“' Fe 5-8
8 Fy F ~9-12
9 Foy F, 7-8
Mirc lam viéc ém (véi gff < 1,25)
l rl‘l t'i 3-y
2 fobre fie fobe T 1-y
3 Fors Fote fbe Tou 3-8
4 i f 58
Mifc tiép xuc rang trong truycn dong
I Vet 1igp xiic tong - 311
: i i 3-12
3 Fkl‘ Fk 3- 12
ef — hé s6 trung khdp doc danh nghia
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Mitc chinh xdc 1am viéc ém con duoc danh gia thong qua mot hodc mot cap thong s riéng dac
trung cho anh hudmg ctia sai s6 hudng tam va tiép tuyén tdn s6 cao va sai s6 profin [udi cat cua dung

cu gia cong (xem bang 8.1). Vi du cap thong s6 f,, va fi,. Sailéch budc co sd (fip, ) chu yéu dac

trung cho anh hudng cua sai s géc profin rang cha ludi cat. Sai s6 profin rang (fg ) chu yéu dic

trung cho anh huong sai s6 hudng tam va sai s6 ti€p tuyén tdn s6 cao.

8.3.3. Panh gia mic chinh xac tiép xuc

Mitc chinh xdc tiép xic duoc danh gia bang chinh vét 11ép xldc mat rang cua banh rang trong
truyén dong. V& tiép xic 1a phan lam viéc
cua mat rang co vét ti€p xtc vdi rang cua
banh riang thid hai trong cép truyén sau khi
quay cap truyén dong cé tai (phanh ham
nhe) hinh 8.13. Vét ti€p xiic dugc dénh gia a
theo hai chiéu.

s h £
Theo chiéu cac — 100%.
hp
L. .. fa—c)cos
Theo chiéu dai (——)—E 1o
trong dé Hinh 8.13
h — chiéu cao trung binh clia vél ti€p
m .
xuc :
h - chiéu cao lam viéc cia rang ; ,
B - chiéu rong bnh rang "
- chiéu réng banh rang ; . % ,
B — géc nghiéng cua rang, voi binh l i 2
= 2 - j’
rang thang cos3 = 1. + & -
Muitc chinh xac tiép xuc con duge danh ] T
gia theo cdc thong s6 riéng (bang 8.1). ’ IJ/U/
Ngoai sai 50 gia cong da xét o‘trén sai SN T
s6 lip rap banh rang trong truyeén dong
Hinh 8.14

cing anh huong dén mic u€p xdic mat

rang, vi du nhu sai s6 do song song — fy;.do nghiéng f,, cua duong tam banh rang trong truyén

dong( hinh §.14).

8.3.4. Danh gia mirc d¢ hé mat bén

Do hd mat bén J,, duge xdc dinh trong mat phang thang gbc véi phuong rang va tiép xdc véi
hinh tru co s (hinh 8.1). D6 hé mat réng trong truyén dong dirge ddnh gid bang cach kiém tra do
hd J,in » 12 tri 6 cho phép nhd nhit ciia dé6 hd mat bén. D&i véi nhiing truyén dong banh rang
khong diéu chinh vi tri tam banh rang thi d6 hd mit bén duoc ddnh gid thong qua sai léch khoang

cich tam, f ..
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D6i véi banh rang diéu chinh thi d6 hd mat bén
dugc dénh gid thong qua d6 dich chuyén phu nhé
nhat cua profin géc*, Eyg (hinh 8.15). ' |

Khi kiém tra binh rang, dé dich chuyén phu cia i
profin goc c6 thé duoc thay th€ bing sai léch khoang
phap tuyén chung nhé nhat, E, hodc sai léch nhé

V| tri danh nghia
cua profin gcx

nhat coa chiéu day rang, E, .

8.3.5. B¢ thong s6 danh gia mitc chinh xdc ché
tao banh rang | -=

D¢ kiém tra muc chinh xdc ché tao banh rang ta
dung mét bo thong s6 bao gébm nhimg thong s6 va
nhitng cdp  thong so ddnh gid cic mitc chinh xdc va Hinh 8.15
dé ho mat bén (bang 8.1). |

Viéc chon bo thong s6 nao 1a tily thude vao cép chinh xdc banh rang va diéu kién san xuat, kiém
tra ¢ timg co s& san xuat. Vi du nhu khi ta khong cé dung cu kiém tra mot phla profin rang
thi ching ta khong thé chon duogc cdc thong s6 nhu : sai s6 tich ldy budce, F, sai léch buéc

rang; fy,
Chon b6 thong sé can phai két hop sao cho kiém tra don gian nhat, s6 dung cu st dung it nhat, vi
du khi chon thong s6 danh gia mitc chinh xac dong hoc 1a Fi"r thi sir dung ngay thong s6 fi“r dé

danh gid mirc lam viéc ém’

8.4. TIEU CHUAN DUNG SAI VA CAP CHINH XAC CUA BANH RANG VA
TRUYEN PONG

8.4.1. Cap chinh xac

Theo TCVN 1067 — 84, thi tuy theo mic chinh xdc ché tao banh rang va truyén dong ma nguoi
ta phan ra 12 cdp chinh x4c tir cap 1 dén cap 12. Cip 1 la mic chinh x4c cao nhat, cap 12 1a thdp
nhat. O cap 1 va 2 hién chua quy dinh tri s6 dung sai va sai léch giéi han cho phep cua cic thong sé.
D6 1a 2 cép chinh xdc diing cho sur phat trién sau nay.

O méi cp chinh xdc tiéu chudn quy dinh gid tri dung sai va sai léch gi6i han cho phép clia cdc
thong s6 ddnh gid mic chinh xac (phu luc 5). Tiéu chuin quy dinh dung sai cho banh rang than
khai c6 médun m = | + 55 mm va dudng kinh vong chia dén 6300 mm.

8.4.2. Chon cap chinh xac cho truyén dong banh rang

Quyét dinh cdp chinh x4c cua truyén dong banh rang phai dua vao diéu kién lam viéc cu thé cia -
truyén dong, nhirng yéu cdu vé do chinh xdc dong hoc, miic 1am viéc ém khong 6n, khong ¢é chin
dong, can cu vao toc do vong va cong sudt clia truyén dong. Xac dinh cdp chinh xic ¢ thé bang
tinh todn hoac dua theo kinh nghiém, theo cac bang tiéu chuan.

# P¢ hinh thinh do hd mat bén cua rang thi khi gia cong profin gée (profin ludi cit ciia dung cu) phai dich chuyén
phu so véi vi tri danh nghia cta né vé phia thin rang ctia banh rang.
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Chon c4p chinh xdc bang tinh todn 1a chinh xac nhat. Vi du xudt phat tir tinh todn xich dong hoc
ta xdc dinh dugce sai s6 dong hoc cho phép cla banh rang, dua vao dé ma ta chon cdp chinh xac
thich hgp ¢lta midc chinh xac dong hoc. Tir tinh todn do bén chiu luc cla rang ta xac dinh duge dién
ti€p xdc mat rang cho phép, tir dé ta s& chon duge cdp chinh xdc cia mic chinh xac tiép xic v.v...
T4t nhién nhiing bai todn nhu vy la khé va phitc tap, ta thuong gap trong céc tai liéu tinh todn do
bén va do chinh xdc cha céc truyén dong va co cau. Chinh vi vay trong thiét k&€ mdy thuong chung
ta chon theo kinh nghiém, ¢6 nghia 12 cap chinh xdc cla truyén dong thiét k€ dugc chon nhu cép
chinh xdc cta truyén déng da su dung trong nhitng diéu kién lam viéc tuong tu. Vi du phuong phéap
chon theo bang : cdn ctf vao céc tai liu khédi quét ghi trong bang 8.2 (trong d6 néu diéu kién lam
viéc, pham vi sir dung va t6¢c do vong tuong ng vdi timg cap chinh xac) ta s& chon duge cap chinh
x4c cla truyén dong ma ta thiét ké. |

Bdng 8.2. PHAM VI SUDUNG CAP CHINH XAC CUA BANH RANG TRU,
RANG THANG VOI m > lmm

C?p Diéu kién lam viéc va pham vi sir Toc do HIFU suaE Phuong phdp cit Gia cong l4n
chinh dung vong m/s khong nho rang cudi mat riang
xac ' hon :
Binh rang lam viéc ém & (3¢ d9 cao, Phuong phép Mai chinh xac
6 hiéu :\'uﬁ'l c.:ao lfhén?g 6n: bén}j r¢mg cla Dén 15 0.99 balo h‘ml"n lrén’ hoac ca rang
cd clu phan do6. banh rang dac biét quan may chinh xéc
trong trong ché tao may bay va 0 1o ca0
Banh riang & t6¢ d6 hoi cao va cong Phuong phdp Béing dung cu
sudt vira phai hoac nguoc lai, banh bao hinh 1rén cat chinh xdc,
rang trong truyén dong ciia may cat mdy chinh xdc véi banh rang
7 kim loai can su ph(‘)l hop chuyén Pen 10 0,98 cao khc')ng 101. Mai
dong. banh rang hop téc dé mdy bay. hoac ca khi
0 10, truyén dong cua co cdu tinh, dém banh rang cén
toi
Banh rang trong ché tao mdy noi Phuong phap Khong mai, khi
chung khong yéu céu chinh xdc dac bao hinh hoac cdn thigt thi gia
biét, banh rang rong may cong cu, rlr chép hinh bang cong tlinh ldn
xich phan do, banh rang khong quan . dung cuy dinh cudi hoac
8 . o Peén 6 0,97 N .
trong trong mdy bay. 6 16, banh rang hinh twong img nghién
cua co ¢du nang, banh rang quan vai 0 rang thuc
trong trong may nong nghiép, banh clia banh rang
rang hop giam toc thong thudmg
Banh rang dung cho truyén dong Khéng yéu ciu
khong dodi hoi chinh xdc, truyén dong . . gia cong tinh
¢ khcmi tai thyc hién do Ii do két cdu 12 Bén 2 0.9 Batki dic biét
chu yéu

Cac muc chinh xdc cua truyén dong ¢é thé duge chon & cic cdp chinh xac khic nhau. Vi du
truyén dong trong céc hop téc do thi yéu cdu cho yé€u la truyén té¢ d6 vong nén miic chinh x4c 1am
viéc ém c6 thé & cdp cao hon muc chinh xdc dong hoc va ti€p xic. Nhung su chénh léch cip chinh
xdc ciia cdc muic phai tuan theo quy dinh sau (quy dinh rit ra tir thuc t€ ché tao va sir dung) ; mic
lam viéc ém & cdp chinh xdc cao hon khong qua 2 cdp va thdp hon khong qud 1 cip so véi mitc
chinh xdc doéng hoc, muc chinh xac ti€p xic cé thé & cdp chinh 3(éc cao hon 1 cdp hoac thdp hon 1

cdp so v6i mic lam viéc ém.
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8.4.3. Dang doi tiép mit rang va dung sai do hé mat bén ciia rang, Tj,

Tiy theo yéu cdu vé gid trj do hd mat bén nhd nhat J,,;, ma tiéu chuin quy dinh 6 dang doi
tiép H, E, D, C, B, A cho truyén dong banh rang tru, con, hypoit va truyén dong truc vit tru cd
moédun m > 1 mm (TCVN 1067 —~ 84), (hinh 8.16).

Dang H c6 gid tri d6 ho mat bén nho nhét bang khéng
(inmin = 0) vd d6 hd ting dén tir H dén A. : A

(o0)

Trong di€u kién 1am viéc binh thudng thi sir dung dang
dai ti€p B, dang dugc dung phé bién trong ché tao co khi.

Tiéu chuén ciing quy dinh 8 mién dung sai clia d6 hd
mat bén rang (Tjn) ,ki hitula:h,d,c, b,a,z vy, x. Tuy

theo kich thudc két cdu va diéu kién lam viéc cua truyén
dong banh rang ma ngudi thiét k&€ chon dang d6i tiép va
mién dung sai cha d6 h&d mat bén.

%Jn min

A\

=

Vi du : c6 thé chon dang dai tiép B va mién dung sai b, g
ciing cho phép chon dang d6i ti€p B va mién dung sai Jomia=0
khong twong (tng, mién dung sai a ching han.

Hinh 8.16

8.4.4. Ghi ki hiéu cap chinh xic va dang d0| ti€p
trén ban vé

Trén ban vé thiét k€&, ché tao banh rang thi cdp chinh xdc va dang d6i tiép duogc ghl ki hiéu nhu
sau: Vidu:7—- 8- 8 B. TCVN 1067 — 84

Tir trdi sang phai lan luot ki hiéu la :

7 — cdp chinh xdc clia mic chinh x4c déng hoc ;

8 — cap chinh xac cia mitc 1am viéc ém ;

8 — cdp chinh xac cua mifc ti€p xic rang ;

B - dang d6i tiép mat rang.
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CHUONG 9

CHUOI KiCH THUdC

9.1. CAC KHAI NIEM CO BAN

9.1.1. Chuéi kich thuéc

Chubi kich thudc 12 mét tap hop cdc kich thude quan hé 14n nhau tao thanh mét vong kin va x4c
dinh vi tri cdc bé mit (hoac dudng tAm) clia mot hodc mét sd chi ti€t. Nhu vay dé hinh thanh chudi
kich thudc phai cé hai diéu kién : cac kich thudc quan hé néi ti€p nhau va tao thanh mot vong kin.
Nghia la néu ta di moét chiéu theo céc kich thudc cua chudi thi sé& trd vé ché xuat phat. Dua theo
khai niém chudi ta dua ra 3 vi du chudi kich thuéce (hinh 9.1 + 9.3). Chubi kich thudc cé nhiéu loai,
trong ki thuat ta phan chiing thanh hai loai :

— Chuéi kich thuéc chi tiét : céc kich thudc cua chubi con goi la khﬁu thudc vé mot chi tiét.
Chuéi trén hinh 9.1 va 9.3 la loai chudi kich thudc chi tiét.

7 2N\ ( C)A

SR | a.\
Z W

o <
A A A
\_J ——— |
A Ar A M J,AS N
A,
Hinh 9.1 Hinh 9.2 . Hinh9.3

— Chudi kich thudc lap : cic khau cia chudi 1a kich thudc cta céc chi tiét khdc nhau lip ghép
trong b6 phan may hoic mdy. Chudi nhu hinh 9.2 1a chuéi kich thudc lap.

Vé mat hinh hoc ngudi ta c6 thé phan loai chudi nhu sau :

~ Chubi kich thudc duong thang cac khau cia chudi song song véi nhau, nam trong cling mit
phing hodc trong nhing mat phang song song v&i nhau. Chubi{hinh 9.1 va 9.2) Ia chuél dudng
thang. |

_ Chuéi mat phing : cic khau ctia chudi nim trong ciing mot mét phing hodc trong nhig mat
phing song song véi nhau, nhung chung khéng song song nhau. Chudi (hinh 9.3) 13 chuéi
mit phing. .

— Chubi khong gian: céc khau clia chudi ndm trong cdc mit phang bét ki.
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9.1.2. Khau (kich thuéc ciia chuéi)
Dua vao dic tinh cdc khau ta phan ra 2 loai :

— Khau thanh phén (A ), kich thude cia chiing do qud trinh gia cfmg quyét dinh va khéng phu
thudc lan nhau.
— Khau khép kin (Ay ) ; kich thudc clia né hoin toin phu thuoc vao kich thudc cua cdc khau

thanh phan. Trong qua trinh gia céng va lap rdp thi khau khep kin khong duoc thuc hién truc tiép
ma no la két qua cua su thye hién cdc khau thanh phén, cé nghia 1a né dugc hinh thanh cudli cung

trong trinh ty cong nghé. Vi du : chudi (hinh 9.2), cdc kich thuéc A;,A,, A3,Ay la cdc khau
thanh phén ching dugc thuc hién truc ti€p khi gia cong céc chi tiét 1, 2, 3, 4, va doc lap véi nhau.
Khe ho' As 1a khau khép kin, né duoc hinh thanh sau khi 13p céc chi tiét thanh bo phan lap. Kich
thudc cua khau khép kin A5 hoan toan phu thude vio cic kich thudc Aj,A,, A3,Ay cua cic chi
tiét tham gia lap ghép.

Ciing tuong tu nhy vay, trong chubi kich thudc chi tiét (hinh 9.1), muén phan biét khau thanh
phan va khau khép kin phai-dua vio trinh tu cong nghé gia cong. Khau nao hinh thanh cudi cling

trong trinh ty cong nghe 1a khau khép kin. Chang han ta gia cong theo trinh ty : A, r6i A thi Aj
s€ hinh thanh va hoan toan phu thude vao kich thuéc A,, A; nén As la khau khép kin.

Trong moét chudi kich thudce chi ¢ h@t khau khép kin (Ay ) con lai la cdc khau thanh phin
(A;). Trong cac khau thanh phan con chiara: |

+ Khau thanh phan tang — khau tang 12 khau ma khi ta ting hodc giam kich thudc cta nd thi kich
thude khau khép kin cling tang hodc giam theo.

+ Khau thanh phan giam — khau giam 1a khau ma khi ta tang hodc gidm kich thuéc caa né thi
nguoc lai kich thude khau khép kin sé giam hoiac tang. Vi du : chudi & hinh 9.2 thi A 1a khau ting
con A5, As,A, la khau giam.

9.2. GIAI CHUOI KiCH THUGC

9.2.1. Bai toan chuoi va phuong trinh co ban cua chuéi kich thudéc

Giai chudi kich thuée thuong phai giai hai bai toan sau :

— Bai todn 1 : Véi kich thude, sai léch gidi han va dung sai di cho clia cdc khau thanh phin
(A;), phai xdc dinh kich thude sai léch gidi han va dung sai cua khau khép kin (Ay). Vidu: véi
cdc kich thudc sai léch gidi han va dung sai da cho cua cdc khau thanh phin A, A,, A;,A4 trong
chudi (hinh 9.2) cdn phai x4c dinh khe hd A (khau khép kin) 1a bao nhiéu.

Bai todn 1 thudng dugc sir dung dé tinh todn kiém tra chudi kich thude. Ching han véi kich
thude sai léch gidi han va dung sai da cho cua cic khau thanh phan ( A;) hiy tinh toin va xdc dinh

xem kich thude khau khép kin c6 nam trong pham vicho phép [Ay ... ]va [As nin] hay khong.

— Bai todn 2 : véi kich thuéc, sai 1éch gidi han va dung sai cda khau khép kin (Ay ) can phai
tinh todn xdc dinh sai léch gidi han va dung sai cua cdc khéu thanh phan (A;),

Chang han khi thiét k& bo phan mdy hoiic mdy xudt phdt tir yéu ciu chung, chiing ta tinh todn
xdc dinh sai léch gi6i han va dung sai cua cic kich thude chi tiét lap thanh bo phan may hodc mady
dy. D6 chinh la nhiém vu ma bai toan 2 phai giai quyét. Ciing chinh 13 nhiém vu ma ngudai thiét ke
cén thyc hién khi tinh todn thiét k& bo phan mdy hodc may.
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Mu6n giai hai bai todn trén ta phai xac lap quan hé vé kich thuéc danh nghia, sai léch gi6i han
va dung sai giita cac khau thanh phdn va khau khép kin. Trudc hét phai xac lap quan hé vé kich
thudc gilta ching tir d6 1am co s& dé xdc 1ap cdc quan heé khic.

Pé thu4n tién cho viéc giai chubi kich thudce ngudi ta thudng so dé héa céc chuédi. Céc chudi trén
(hinh 9.1 + 9.3) duoc so d6 héa thanh céc chudi twong img trén hinh 9.4 = 9.6,

Az 1A2 Ar  Aj AsAs
- R --»1——-————»'—-—»—-}»- A
3
A
A1 A1 2 -
o —y A1

Hinh 9.4 Hinh 9.5 Hinh 9.6
Chuéi (hinh 9.5) véi khau khép kin Ay = As vatheo diéu kién khép kin ta c6 quan hé kich thudc :
Aj—- Ay —-Ay -Ay-Asy=0
do dé | As=A1~ Ay - Az - Ay
-Ciing tuong tu, tir chudi (hinh 9.6) ta c6 :
cosat . Aj+sina.Ay ~As =0,
do dé6: As =cosa. Ay +sina. A
trong d6: cosa. A, sina. A, 1a hinh chi€u cia khau A, A, trén phuong khau khép kin
Ay = As. -
Tir hai trudng hop trén ta di dén dang téng quat cia phuong trinh co ban caa chubi kich thudc :
As =BiA +BrAy + . +PBm+nAm+n -

Ay = Z BiA; (9-1)

trong d6 PB; 1a hé s anh hudng bi€u thi mic do anh huong ciia cdc khau thanh phdn dén khau
khép kin va dugce tinh theo cong thic : |

Bi= ?—Z
Aj
Trong chudi dudmg thang (hinh 9.1, 9.2) thi hé s6 P; cb gid tri
(+1) & khau tang va (-1) & khau giam. Con trong chubi phang
(hinh 9.3) thi tri s6 clia PB; c6 thé bang sin hoac cos cua mot géc
o nao dé va mang ddu (+) & khau tang, ddu () 0 khau giam. Nhu |
vay khi gidi chuéi phdng, ta dua né vé chubi dudng thang bing
céch chiéu céc khau 1én phuong cta khau khép kin roi giai chubi
dudmg thing cua hinh chiéu cdc khau, vi du giai chudi (hinh 9.3) '
ta dua vé chudi dudng thing (hinh 9.7). | Azsinu - Ay.cOS1t
Ciing twong tu khi giai chudi khong gian ta cing dua vé cic
chudi dudng thing cia hinh chi€u cdc khau thanh phén trén 3 truc
toa do vuong goc.
Khi x4c dinh khau tang va khau giam cua chubi kich thudc ta xét chubi nhu 1a mot vong kin céc
vécto kich thudc néi tiép nhau. Véc to kich thudc hoac véc to hinh chiéu (hinh 9.7) cua kich thuéce

(i=1,2,..,m+n).

Hinh 9.7 .
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trén phuong khau khép kin ma nguyt chiéu véi khau khép kin, 12 khau tang con ciing chiéu véi
khau khép kin thi 12 khau giam. Dé thuan tién cho tinh toan, khi gidi chudi kich thudc ngudi ta 8op
cac khau thanh phén tang va cdc khau thanh phédn giam thanh 2 phdn riéng biét. Vi du trong chudi
c6 (m+n) khau thanh phén thi :

m
z 14 tdng cdc khau tang ;
i=l
n
D laténg cdc khau giam.
=1

Do véy c6ng thitc (9-1) c6 dang :

m n
Ay_ DIBIA - Y IRl A (9-2)
i=1 j=1

D6i véi chubi dudng thing

m Il
As. D Ai- DA - (9-3)
i=1 j=1

Trén co s& phuong trinh quan hé (9-3), ta c6 thé gidi cac chudi duong thing theo cic phuong
phép khéac nhau.

9.2.2. Giai chuébi kich thudc theo phwong phap déi 1an chitc nang hoan toan

Khi giai theo phuong phap nay thi dung sai ciia cac khau thanh phédn va khau khép kin duogc tinh
sao cho ching dam bao tinh déi 14n chitc ning hoan toan. Cho nén kich thuéc clia ciac khau phai
nam trong pham vi cho phép ngay ca trudong hop ching c6 cac gi4 tri & bién clia mién phan tdn kich
thude mac ddu xdc sudt xudt hién cac gia tri d6 rat nho.

1) Bai todn 1

Theo céng thic quan hé (9-3) ta nhan thdy khdu khép kin Ay ¢6 gid tri 16n nhét khi cic khau
thanh phan tang c6 gid tri 16n nhdt (A; ., ) va cde khau giam c6 gid tri bé nhdt (A, ), do d6

i=]

m n
AZmax = ZAimax - ZAj min (9-4)
B

Ciing tuong tu ta cé gia tri bé nhat cia khau khép kin ;

m n
As min= 2 Aimin — 2 Ajmax (9-5)
1=1 =

Coéng thiic (9—4) va (9-5).chinh 1a diéu kién dé giai chubi bing phuong phap déi 1an chitc nang
hoan toan. C6 nghia la khi gii ta phdi tinh dén ca nhing trudng hop x4u nhit, d6 14 trudng hop gia
tri khau khép kin cé xdc sudt rat bé. Nhimg trudng hop d6 trong thuc t& c6 thé khong xuét hién hoic
rat han hiru, nhung dé€ dam bao tinh déi 1dn chiic nang hoan toan ta ci gia thiét 1a ching xust hién
dé tinh. Vi vay cong thic (9—4) va (9-5) con la gia thiét cia bai todn.

Tu cong thic (9-3), (9-4) va (9-5) ta xdc 1ap duge cdc quan hé vé dung sai va sai léch gidi
han giita khau khép kin va céc khau thaoh phan.

— Dung sai khau khép kin Ty :
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TZ = Azmax - AZmin

m n
2 Aimin — ) Ajmax

i=1 =1

n
Aimax ~ ZA min —
1 =1

Ty = ZT- + ZT

=1

M3

._.
]

m-+n

TZ = Z Ti . €9_6)

v6i T; la dung sai cia céc khau thanh phan clia chuéi.
Nhu vy dung sai khau khép kin bing téng dung sai céc khau thanh phdn. Ciing tir c6ng thirc

(9—6) ta nhan thiy rang mu6n nang cao do chinh xc cta khau khép kin thi hodc la ta giam dung
sai cia méi khau thanh phan trong chubi hodc ta gidm s& lugng khau thanh phdn cla chubi.

— Sai léch gidi han cia khau khép kin.
+ Sai léch gi6i han trén ESy-:

Ma

i =1

It
—
Les

m
ESy = Ay max — Ay = 2 Ajmax — ZA min — {

m n
ESy = ) ES; - ) eij . (9-7)

+ Sai léch gidi han dus

m
EIZ: Ay min —Ay = Z imin ZA max — l
1 i=1

i=1

Ely = ZEI = Zes (9-8)

trong d6 : ES;, El;vaes;,eij la sai léch gidi han trén va duéi ciia khau tang va khdu giam.

Pé thuin tién cho viéc tinh todn chubi kich thudc ngudi ta con sir dung sai léch trung binh
En(e,,) (hinh 9.8) :

E,= ES + El déi véi khau tang
e = °s;’e‘ d6i véi khau giam, o |
ciing tuong tu ta cé : g w
ESs + El gl
_ =% 2 - L]
EmZ = -——2—' (9 9) . 5

Tir cong thitc (9-7), (9-8) va (9-9) ta tinh duge :

m n
Ens =ZEmi - Zemj (9-10) <
= -
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Nh:r vay sai léch gi6i han ciia khau khép kin con duoc tinh theo cong thic :

| .
EIz :Emz'— ETZ (9—]2).

Dén diy bai todn 1 dd dugc gidi xong bing cdc cong thic (9-6), (9-7) va (9-8) hoic (9-6),
(9-10), (9-11) va (9-12).

Vidu 1 : Cho b6 phan lap cla co cdu bang tai (hinh 9.9a). Banh rang (1) quay cung véi truc (2)
va duoc do bang hai 6 truot (3) lap trén gid d& (4). Khe hd giita banh rang va mat miit cla o (Asx)
chi dugc phép dao dong trong khoang 0,05 + 0,75 mm, dé dam bao kha nang quay tu do va dich
chuyén chiéu truc khéng I6n ciia banh rang.

Néu cac chi tiét tham gia lip ghép c6 kich thuéc va sai léech nhu sau : A; = 16:8:3,3 ;
Ar =412 A3=24_4,1; A4=4_2, hdy xdc dinh xem gi4 tri khe hé nhan duoc sau khi lap
c6 nam trong giGi han cho phép : [As a1, [As min ] hay khong.

Day la bai todn 1 cua chubi kich thudc ta
ap dung céc cong thic (9-6), (9-10), (9-11) ‘ — RN
va (9-12) dé giai. >

Trinh tu giai bai toan nhu sau:

— Khau khép kin caa chudi (As) chinh la S I SR ¥

yéu cdu chung cua bo phan lip (khe ho giita

™
banh ring va mit miit clia bac 6 truc). L\\>>\\ X\ 2
~ So dé héa chubi theo cic vecto kich VT N | _
thudc (hinh 9.9b). Dua vao so do chubi ta xdc ol s il Rl
dinh : Ay 12 khau tang con Ay, Ay, Ag 12 ANIN\\n
khau giam. _ A LAEA,
a) Ay DA

~ Phuong trinh co ban cia chubi kich
thude 1a :
AE = A3— (Al + A2 + A4)

kich thuéc danh nghia ciia khau khép kin : A= "/}\3 o
‘ ] =16 31:'.'
Ay = 24 — (4 + 16 + 4) =0. . \
— Dung sai khau khép kin duogc tinh theo | , A=4,
cong thic (9-6) : | A= 2440 rl
Tz;T|'+T2+T3+T4 b) \
Tc =0,18+0,12 + 0,21 + 0,12 = 0,63mm. Hink 9.9
— Sai léch trung binh cuia cdc khau thanh phan :
e = (-0.29) + (-0.47) _ ~0,38mm
2
0 + (-0,12
€m2 = €m4 = (2 ) _ —0,06mm



0+ (-0,21 '
Enz = ——(2——) = —0,105mm

Sai léch trung binh ciia khau khép kin duogc tinh theo (9—10) :

Epz = Emz — (emi + €m2 + €ma)

Epy = -0,105 - (-0,38 - 0,06 — 0,06) = +0,395
— Sai léch gidi han ciia khau khép kin :

| |
ESy = Epg + —Tp=+0395 + %0,63 = 0,7lmm

Ely = E 5 - %Tz = +0,395 - %0,63 = 0,08mm

— Kich thuéc giéi han cta khau khép kin

Asymax = Ag + ESy =0 + 0,71 = 0,71 < [As 1ax ] = 0,75mm.

Asymin = Ay + Ely = 0 + 0,08 = 0,08 > [Aspin]l = 0.05mm.
Tri s6 khe hd nhéan duge sau khi lip (khau khép kin) nidm trong giéi han cho phép.
2) Bai todn 2
- V&1 dung sai da cho cta khau khép kin (Ty) ta cdn phai xdc dinh dung sai cta cdc khau thanh

phin (T;) theo cong thic (9-6) :

Tz = D T,
1=1

Theo cong thitc nay thi ¢é thé xdc dinh dung sai cho cic khau thanh phén theo cic phuong
phép sau :

— Phan b dung sai khau khép kin cho cdc khau thanh phan theo diéu kién ché€ tao kinh t€ hop li,
theo diac diém két ciu va kinh nghiém sir dung cdc san phdm tuong tu. Sau khi x4c dinh dung sai
cho cdc khau thanh phan phai tinh lai dung sai khau khép kin theo céng thic (9-6). Néu gia tri tinh
khéng triing véi gia tri di cho thi phai thay d6i dung sai cac khau sao cho chiing théa man quan
hé (9-6). '

— Ta gia thi€t dung sai cdc khau thanh phdn bang nhau va bang gid tri trung binh cia dung
sai (T, ) |

T, =T, =..=T = ... =Ty = Ty
Gi4 tri dung sai trung binh dugc tinh tir cong thie (9-6) :
Ty = 2
™ ma+n

Dua vao gia tri dung sai trung binh ta diéu chinh dung sai cla tat ca hoac mét s6 khau thanh
phén tiy theo kich thuéc danh nghia, dac diém cong nghé ché tao, yéu cau két cdu... sau d6 kiém
tra lai theo céng thirc (9-6).

— Ta gié thiét cdc khau thanh phén & cung 1 cap chinh xdc, tic 1a c6 cing hé s6 cép chinh x4c :

a; =a; = .. = 8 = ... = Qqypn = Ay
Nhu vay dung sai ciia cdc khau thanh phén bat ki s€ 1a :

Ti = am 1
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Thay T; vao cong thitc (9-6) ta duoc

m+n
TZ = Zam -1
i=1

Do d6:

trong d6 i; = 0,453D + 0,001D. Véi kich thuée danh nghia di xdc dinh cua cdc khau
thanh phan thi i; cling duogc x4c dinh theo (bang 9.1).

Duya vao gia tri a,,, ta xdc dinh cdp chinh xdc chung cho cdc khau thanh phan.

Bdng 9.1. GIA TRI CUA DON VI DUNG SAI i = 0,45 ¥D + 0,001D
POl VOI KICH THUGC PEN 500mm

Khoang Trén Tr. Tr. Tr. T, Tr. Tr. Tr. Tr. Tr. Tr. Tr.
kich Dén 3 3 6 10 18 30 50 80 120 180 250 315 400
thudc on dén | P 5) ) D D | P | D ) ) D 5)
mm 6 10 18 30 50 80 120 180 250 315 400 500
I, um 0.55 0,73 090 | 1,08 1,31 156 | 1,86 | 2,17 | 252 | 289 | 322 | 354 3.89

Theo bang 4.1 ta s& chon c4p chinh xdc c6 hé s& a gdn véi ay, nhat. Sau khi xdc dinh cép chinh
xdc chung cua cdc khau thanh phdn, ta tra sai 1éch va dung sai cho cac khau thanh phéan theo bang
tieu chudn (TCVN 2245-99), v6i quy udc 1a : khau tang coi nhu kich thudc 16 co ban, khau giam
coi nhu kich thudc truc co ban. Chang han khau thanh phin tang c6 kich thudc danh nghia la
100mm, & cép chinh xé4c chung la 10 thi ta coi nhu 16 co ban 100H10, cdn véi khau giam kich thudc
danh nghia la 50mm, 3 cap chinh xac10 thi ta coi nhu truc co ban 50h10.

Cén nhé rang quy udc trén ndi chung la hop i cho ngudi ché tao, tuy nhién ciing c6 trudng hop,
néu theo quy udc ndy thi thuc t€ 1am khé cho ché tao. Diéu khong hgp 1i nhu vay chi ¢ thé khic
~ phuc nhd& kha nidng va kinh nghiém vé cong nghé clia nguoi cin bo thiét ké.

* Khi tra bang dé xac dinh sai léch giéi han clia cdc khau thanh phéﬁ ta tra cho tat ca cic khau chi
trir lai 1 khau thanh phan thi k 1a Ay . Sai léch va dung sai cua khau A dugce xdc dinh bang tinh
toan. Ta phai lam nhu vay dé bi lai su khéc nhau giita hé s6 a cta cdp chinh xdc da chon véi hé s6
a, tinh theo (9-6). Ngay ca khi hai gid tri d6 bang nhau ciing phai tinh todn sai léch cta khau Ay
dé cho su két hop giita sai léch gidi han cla nd vdi sai léch gidi han cua cic khau thanh phéan kia
sao cho phit hgp vdi sai léch gidi han da cho clia khau khép kin.

Pén day bai todn 2 chi conla:

Biét : kich thudc sai 1éch gidi han va dung sai cua khau khép kin (cho trude) ; kich thude sai léch
gi6i han va dung sai ctia [(m + n) — 1] khau thanh phén (tra bang theo ti€u chudn).

+ Tim : kich thudc sai 1éch gidi han va dung sai cia khau thﬁnhrpha‘n thirk, Ay.
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+ Dung sai cua khau Ay duoc tinh tir cong thic (9-6) :

m+n-1

T =Ty - DT

1=1

(9-14)

+ Sai léch trung binh cua A, dugc tinh tir cong thirc (9-10). Truong hogp Ay la khau

te‘ing'thi ,
n ' m-—1
Epne = Zemj - ZEml + Enx (9-15)
i=1 i=l
Trudng hop Ay 1a khau giam thi:
m n-1
Cmk = ZEmi - Zemj - Enz (9-16)
i=1 J:l
+ Sai léch gi6i han cuia khau A . :
Khi A, 1a khau tang :
1
ES, = E + ETK (9-17)
1
Bl = B — Tk (9-18)
Khi Ay la khau gidm : |
| I
sy = €mx *t ETk (9—19)
. 1
ely = €pk ETk (9-20)
Nhu vay bai todn 2 duoc
giai quyét xong.
Vi du 2 : Cho b6 phan
lap nhu hinh 9.10a. N
Yéu cdu céa bo phan lip RN |
I phai dam bao khe hd giita A A
mat mit vai truc va mat miit
bac & truc trong gidi han ! N A A
i 4 2V
As =1 mm, dé cho — 7 ' T
binh ring quay tu do ma = o
khong c6 dich chuyén chiéu )
truc I6n. D6 chinh la khau A, | As
£ooye A LA
Khép kin cia  chubi kich L |
thuée lip nhu so do 4
hinh 9.10b. Hinh 9.10
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Véi kich thuée danh nghia clia céc khau thanh phén I3 :
| A| =10lmm Ay =50mm

A3 = As;=5mm A, =140mm

Hay xéc dinh sai léch gii han va dung sai clia cdc khau thanh phén cia chudi.

Day chinh 12 bai todn 2 ciia chudi kich thuéc. N6 s& duoc giai theo trinh ty nhy sau :

- — Dua vao so' do chuéi ta xdc dinh :

Ay, A, lakhauiang ;
A3, Ay, As 1akhau giam.

— Véi gia thiét tat ca cdc khau thanh phin dugc ché tao & ciitng mét cdp chinh xdc va hé s6 cdp

chinh xac chung dugc tinh theo cong thic (9-13) -

4 = m'];i
pRt
=1
2. = 750

~ 97
2,17 +1,56 +2.0,73 + 2,52

Dua vao bang 4.1 ta thdy a,, ~ 97 gan v6i a = 100 nhat, nén ta chon cép chinh x4c 11 1am cdp
chinh xac chung cho cic khau thanh phén :
— Véi cap chinh xdc chung da chon (IT11) ta tra sai léch giéi han va dung sai cho (m +n) - 1
khau : ' : '

A; = 101HI1 = 1017922
A, = 50H11 = 50716
A3z = As=5hl1=5_y075
— Tinh Ay : khau A, dé lai tinh 1a khau A4, né 1a khau giam nén dung sai va sai léch dugc
tinh theo cdc cong thicc (9-14) ; (9-16) ; (9-19) ; (9-20) :

m+n-1
Tk = T4 - TZ - ZT,
: i=]

=750 -(0,22 + 0,16 + 2.0,075) = 0,22mm

m n-| }
Cmk — ZEmi - Zemj — Eng
, P

i=l

=0,11 + 0,08 - [2.(-0,0375)] — 0,375

emk = — 0,11mm |
esy, = epx + Tx2 = -011 + GIl =10
Cik = €mk -+ 'Tk/2 = —0,11 - 0,1] = —O,22mm

Vay : Ay = Ay =140_¢ 2.

Uu nhuoc diém ciu phicong phdp gidi : o

Dung sai va sai léch cia cac khau dugc xdc dinh trén co s dam bao tinh d6i 14n chite nang hoan
toan nén né c6 uu diém cua tinh d6i Jin chic nang hoan toan ma ta d& dé cap t6i trong chuong 1
nghia 1a:
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+ Tao di€u kién t6t cho viéc sit dung may

+ Tao di€u kién 16t cho qué trinh 14p rdp may, bdi vi né dam bao liic dua cdc chi tiét ché 1a0 da
qua kiém tra, dén phan xudng lap rdp thanh mady, thi bao gid may ciing dat yéu ciu ky thuat ma
khong cin phai sira chita gi thém.

+ Tao diéu kién hop tdc san xuft rong rii.

Tuy nhién trong di€u kién s6 lugng khau thanh phdn kh4 16n thi miu s6 & cong thirc (9-13) 16n
lam cho ap, nho di, nghia la doi hoéi cic khau thanh phin phai & c4p chinh xdc cao, cé lic cao dén
mitc khéng ché tao dugc hodc qua khé khian. Do dé giai theo phuong phdp ndy chi nén dung cho
nhitng chubi c6 s6 khau thanh phén it hoac nhitng chudi khong dodi hdi do chinh xdc cao. Ngoai
trudng hop Ay ta giai theo phwong phap déi 1an chitc nang khong hoan toan.

9.2.3. Giai chudi kich thudc theo phuong phap déi lan chitc nang khong hoan toan

1) Phuomg phdp tinh xdc sudt

Trudc hét, cdn phai xét xem tai sao dit van dé tinh theo x4c suét.

Khi giai theo phuong phap d6i lan chiic nang hoan toan, ta thiy cic cong thitc (9—4) va (6-5)
duoc thiét 14p trén co s& gia thiét rang : khau khép kin (Ax) c6 gid tri 16n nhat lic tat ca cdc khau
tang déu c6 gid tri I16n nhat va tdt ca cac khau gidm déu c6 gid tri bé nhat con khau khép kin sé cé
gid tri bé nhat lic nguoc lai. Diéu gia thiét d6 rat co thé x4y ra nhung néu chi y ring chi tiét ¢6 kich
thudc & gia tri bé nhat va 1dn nhédt ¢d xéc sudt rat bé (tinh chét cha dudng cong phén b6 chudn, xem
chuong 3), cho nén sy két hop cua tat ca cac gia tri cuc dai va cuc tiéu cling mot lic nhu gia thiét lai
cing c6 Xdc sudt rat bé va trong thuc t€ c6 thé bd qua duge. N6i mot cdch khic néu bd qua céc gia
tri khau khép kin cé xdc sudt bé thi chiing ta cé thé néi ring : vé6i kich thudc va dung sai cho trudce
cua cac khau thanh phin thi thuc t€ khau khép kin s& c6 mot gia tri cuc dai bé hon gia tri 16n nhat
As pax tinh theo (9—4) va moét gid tri cuc ti€u 16n hon Ay i, tinh theo (9-5). Céc gid tri cuc dai
va cuc tiéu thuc t€ 4y 1a bao nhiéu, dé chinh 1a nhiém vu cha bai toan giai chubi kich thudc theo
phuong phép tinh xéc suat. '

a) Bai todn 1 _

Né&u ki hiéucy la sai léch binh phuong trung binh cia khau khép kin (Ay) va o; la sai léch
binh phuong trung binh ciia cic khau thanh phin (A;). Ap dung dinh li clia xdc suit cho chubi |
kich thudc ta co :

m+n

o} = D o (9-21)
=1

Néu kich thudc tuan theo quy luat phan b6 chudn, trung tdm phan b6 triing vGi trung tam dung
sai va mién phan b6 bang mién dung sai thi 6c; = T;,.

Tuy nhién trong trudng hop téng quat khong thé cd cdc diéu kién dy, do vay déi véi trudng hop
téng quét ta dua vao hé s k, goi 1a hé s6 phan b cia dai lugng ngdu nhién kich thudc. N6 phu
thu6c vio dang dudmg cong phan bd mat 4o xdc sudt va vi tri cua né so véi trung tam dung sai.

P6i véi khau thanh phén thi i nao d6 thi :

GO'i 1
ki = T - 0;= gkiTi (9-22)
Ciing tuong turr d6i vdi khau khép kin:
60’2 1
ky =—=——> ox=_ksTy (9-23)
Ts 6
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Thay (9-22) va (9-23) vio (9-21) ta c6 :

m+n

22 22
szsz ZkT

m+n
kyTy = | O KT} (9-24)
i=]

Sau khi x4c dinh hé s6 phan
b6 ciia khau khép kin ky va cic
h¢ s6 phan b6 k; clia cic khau
thanh phdn thi tir (9-24) cho Y
phép ta xac dinh dung sai khau ~
khép kin khi cho dung sai cua cdc
khéu thanh phan.

D€ xac dinh sai léch gi6i han
cua khau khép kin ta xét trudng
hop tng quit sy phan bS kich
thudc cia mot khau thanh phén A; da'ﬁﬁ."ﬂgﬂtﬁ’ko - EIiE o 2T L 12T
nao dé nhu biéu thi trén hinh 9.11. ~- e m -

Tir hinh vé ta thay : - M,

E.,; — sai léch trung binh cla ES,
khau thanh phan A; i

M, — toa dd trung tdm phén
b6 tinh so véi kich thuée danh
nghia.

Ll

Hinh 9.11

Trung tam phan b6 1éch so véi trung tAm dung sai mot luong la o f; nén tacoé :

T; '
M; =Ep; +9 7‘ (9-25)

trong d6 : o; — la hé s6 phan b6 tuong d6i ciia khau thanh phan A;. N6 phu thuéc vio vi tri trung
tam phan bd so véi trung tdm dung sai.
Ciing trong tu ta cé :
Ty
My =Eyy +ag - (9-26)
oy — la hé s6 phan b6 tuong d6i cia khau khép kin Ay . Theo dinh 1y xac suit 4p dung cho
chudi kich thudc ta co6 :

m n
My =>M->M; - - (9-27)
Tu (9-25), (9-26) va (9—27) taco:
m T n T
Eny + O‘Z_ Z 7 Z
dL T
Eny = Z(Emi ') Z(emj+(x ) oy g‘" (9-28)
=1
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Sai léch giSi han cia khéau khép kin duoe tinh theo cong thitc (9 — 11) va (9-12) :

T,

ESy = ) (Epi +o ‘) Z(emj+oc ) +(-ay )— (9-29)
i=1

CEly = Y (B + 1) Z(emlntoc - (1+az) (9-30)
i=1

Véi cic cong thuc (9-24) ; (9-29) va (9-30) ta giai dugc bai todn 1. Nhung con cin phai xdc
dinh céic he s6 a;,kjva as, ky.

Cic h¢ s6a;.k; hoan toan phu thudc vao phuong phip gia cong, nén phdi ding phuong phdp
théng ké thuc nghiém gia céng co khi méi xdc dinh duge.

Dé xic dinh duge a;,k; khi giai chudi cé thé tham khao cdc tai liéu thuc nghiém hoac cic s6
tay ch€ tao mdy. V&i muc dé chinh xic vira phai c6 thé chon k; =1,2 lam gid tri binh quén cho tét
ca cdc khau thanh phin va o;=+0,15 d6i véi nhitng kich thuéc ma su hinh thanh né giong kich
thude bi bao (kich thudce truc) ; oy =—-0,15 d6i véi nhitng kich thude giong kich thude bao (kich
thudc 18). | |

Riéng a5, ky phai tinh theo xdc suat. Chiing hoan toan phu thudc vao céc hé s6 o;,k; cla céc
khau thanh phan. Vi mitc chinh xdc du dung c6 thé 18y ay =0, ky =1 ; nghia 12 coi kich thudc
khau khép kin hoan toan tuan theo luat phan bé chuin.

Vidu 3 : Bai todn dat ra giéng vi du 1 nhung giai theo phuong phap tinh xdc suat.

V6i cdc khau thanh phén :

A1=1670%0: BAa=4onn: A3=24 : Ag=dp

Xac dinh xem khéau khép kin Ay c6 nam trong gidi han cho phép : [Ay .1 =0,75mm va
Ay min] =0.05mm hay khoéng.
— Tuong tu nhu trong vi du 1 ta xac dinh dugc : Ay la khau tang ; A;,A,va Ay la khau giam.
Kich thuéc danh nghia cia khau khép kin bang khéng.
~ D€ tinh sai [éch giéi han va dung sai khau khép kin trudc hét ta phai x4c dinh cdc hé s6 o, k;
va ay, ky. |
+ Theo két qua phan tich do chinh xédc clia qud trinh cong nghé gia cong cic kich thudc ta nhan
duoce [35] :
a;=-0,1; ki =12 a3 =+0,2; k3 =1,17
oy =-0,14 ; ko =1,15 as=-0,16; ky=12
+ Kich thudc khau khép kin phan b6 theo quy luat phan b6 chudn véi ay =0 va ks =1.
— Dung sai va sai léch trung binh ciia cdc khau thanh phan :
Ty = 0,18mm T, = T4=0,12mm ; T;=0,2lmm

= _038mm;  ep, =e€m, =—0,06mm; E, = -0,105mm

le
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~ Tir (9-24) ta tinh duoc :

Ty =y1,22.0,182 + 1152 0,12 + 1172 0,212 + 1,22.0,12°
Ty = 0,383mm.
— Tur (9-28) ta tinh ducc :

Epy = (- 0,105+ 0,2%) -

‘[[‘ 0.38-0.1 0’218} +(— 0,06—0,14—0’212J +[— 0,06 —0,16——0’212]] -0

Ey =0,443mm
~ Tir (9-29) va (9-30) ta tinh duoc :

T . .
ESy =Epy + TZ = 0,443+ O’iﬁ = 0,634mm

T
Ely = Epy - -311 = 0,443 - 2383

= 0,251mm.

— Gia tri khau khép kin (khe hd) ndm trong gi6i han cho phép :
As max = 0,634 <[Ay ., ] =0,75mm
Ay min = 0,251 >{Ay 1in 1= 0,05mm

Pem so sdnh két qua & vi du nay vdi két qua vi dul, ta thdy :

Khi tinh theo phuong phap xac sudt thi dung saikhau khép kin giam di 1,6 1an so véi dung sai
khi tinh theo phuong phéap déi 14n chitc niang hoan toan. S$& di c6 su sai khac nhu vay 1a vi céc sai
léch kich thuée 16n hon (40,634 dén +0,71mm) va cic sai léch kich thuéc nhod hon (40,251 dén
+0,08mm) déu c6 xac suat rat bé nén dd dugc bo qua khi tinh theo xac sudt , ma chi ldycéac gia tri
sai léch kich thudc nam trong khoang (tir 40,251 d€n +0,634). D6 1a nhitng gia tri sai léch kich
thudc cé xdc suit ding ké.

Can phai chi ¥ ring nhitng sai léch ma ta bo qua 4y, tuy ¢6 xdc sudt rat bé nhung ciing c6 kha
ning xudt hién va lic xudt hién sé & ngoai tinh todn cia ching ta vé sai léch ciia khau khép kin, lam
cho khau khép kin khong dat yéu cdu, khong dat tinh déi 14n chic nang. Diéu d6 giai thich tai sao
phuong phép tinh xdc suét 14 mot trong nhiing phwong phdp gidi chuéi kich thuéc theo phuong phap
déi 14n chitc nang khéng hoan toan.

h) Bai todn 2

Tuong tu nhu baj todn 2 khi giai theo phuong phdp d6i Iin chiic nang hoan toan, & day ta ciing
gia thiét cac khau thanh phdn & ciing mot cip chinh xéc va dung sai ctia khau thanh phan th i nao
déséla: T, =a.ij

— Thay gia tri T, vao cong thic (9-24) tacé:

1
m+n 2 2.2
kyTs = Z ki api;
i=1

ks T,
g = : (9-31)

m-+n

3 kiif

i=]
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Sau khi tinh duge ay,, tir bang 4.1 ta tra ra cép chinh xdc chung cho cdc khau thanh phén, roi tra
sai lech gidi han va dung sai cho [(m + n) —1] khau (theo TCVN 2245 — 99), con lai khau thit k
(A} ) thi dung tinh todn dé xéc dinh sai 1éch va dung sai cda né.

— Tir cong thie (9—24) ta tinh duogc :

m-+n-1
Z KT
T, = - (9-32)
ki&
ki 1a hé s6 phan bs cla khau Ay .
— Tt cOng thirc (9-28) tarit ra:
Truong hop A la khéu téng\thi :
T) | < T; T
Enk=Enx - Z Eni+ +Z emj+onj—J wak—k— (9-33)
Yo i1 2 2
oday ay =0
m-1 _ n T T,
ESI(:EmZ_ (Emi+oci —T]—) + Z emj+0tj——J- +(1—C1k)—l(- (9-34)
i1 2 il 2 2 .
m-1 ; n T. T,
El, =E v - [Eml+alﬂj +Z €mj+ aj—J —(l+ay )X (9-35)
i=I 2 i=! 2 2
Truomg hop A 1a khau gidm thi :
m T n-1 T T
€mk = Z(Emi +Q; ——LJ - (c TR ]— Emz — Oy = (9-36)
i 2 il 2 2
m T T,
€Sy = Z(E -+ L —*) [emj+ CI. ] Emz‘i-(l—(}\’.k)—?zk— (9—37)
=1 =1 '
m ) T T |
eiy = Z(Emi+ai —2‘—] - Z[emJJraJ 21] Em}j,“‘(1+0‘k)—ik‘ (9-38).
i=1 j=I

Nhu vay bai toan 2 dugc giai xong.
Vi du 4. Bai toan dat ra nhu vi du 2 (hinh 9.10), nhung giai theo phuong phép tmh X4c suat.

~ Theo d4u bai da cho :
+ Khiu khépkin : Ay =1'%"® ;| E_ 5 =+0,375mm
+ Kich thudc danh nghia cha céc khau thanh phén :
Ay=10lmm; A,;=50mm ; A3= A5 =5mm; A4 =140mm.

- Xéc dinh cac hé s6 o vak theo tai liéu kinh nghiém :

QZ:O; kZ: a3 = a5=0 , k3=k5 =1,4.
ap=0; k; = 1.4 ags=0,3; kg = 1,3.
(X,2=0, kz—" 132
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— Tinh a, theo ¢ong thitc (9-31)

) 1750
V142 2172 41,221,567 +2.1,42.0,73% +1,32.2,522
= 148.

Tir a,, ta tra ra cap chinh xdc chung cia cic khau thanh phén 1a cdp 12 (IT12). Nhu vy so véi
phuong phap déi 1dn chitc nang hoan toan thi giai bing phuong phép tinh xdc suat cho ta ket qua uu
viét hon la : cdc khau thanh phin & cdp chinh xac thap hon 1 cdp, do dé dung sai kich thudc cdc
khau sé& 16n hon, tao diéu kién dé ché tao.

— Tra sai léch va dung sai cho cdc khau :

A;=101H12 = 101%0 ; E. = +0,175
A, =50H12 = 50+%25 : E_,= +0,125
A3=As=5_g)2 ; €m3 = €ms = —0,00.

Khau dé tinh lai A, = A4, =140mm la khau giam.

— Dung sai cua khau Ay duoc tinh theo cong thirc (9-32) :

750% —(1,42.350% +1,22.250% + 2.1,4%.120%)
Tk =T4 = 2]
1,3
T4 =322pum =0,322mm.
— Sai léch gidi han cua khdu A, = A4 dugc tinh theo cong thiec (9-37) va (9-38) :

csk-—es4-(+0l75+0)+(+0125+0) 2(-0,06 +0) - 0375+(1-03)%2-

esq = +0,157mm

iy = eiy = (0,175 +0) + (0,125 + 0) — 2(~0,06 + 0) = 0,375 — (14 0, 3)93;2_2

eiy =—0,165mm.

vay A,=14070°1

U'u nhuoc diém cta phuong phdp gidi bing tinh xdc suat :

— Vi bo qua cdc gid tri khau khép kin ¢6 xdc sudt bé, nén tinh theo phuong phdp nay thuc & ¢6
kha nang tang dung sai cta cdc khau thanh phan so véi liic gidi theo déi 13n hoan toan ma vin dim
bao yéu c4u khau khép kin, do dé tao diéu kién dé ché tao.

— Ciing ¢6 kha nang xu4t hién ph€ pham, do khau khép kin xuat hién gi4 tri nim ngoai gia tri
tinh todn, nhung véi khau khép kin, kich thuée phan b6 theo quy luat phan bs chuin thi s6 phan
tram ph€ phdm ciing chi la 0,27% rat bé. Do dé ngay nay khi thiét k&€ mdy ngudi ta hay dung
phuong phap nly, né gdn véi thuc t&€ hon phuong phap d6i 14n hoan toan.

— Tinh xdc sust 12 dua trén cd s& khao st mot s6 16n kich thudc, tic 1a khao sat nhiéu chj tiét
trong loat gia cong, cho nén phuong phdp nay chi dung cho di€u kién san xuat hang loat.



2) Phuong phdp sua chita khi ldp

Khi gap chudi ma khau khép kin yéu cdu qui cao hodc s6 khau thanh phédn nhiéu lam cho dung
sai kich thudc céc khau thanh phdn ciing yéu cdu qua nhd, do dé khé hoic khong thé ché tao dugc
thi c6 thé ding phuong phap nay.

Ban chit cua phuong phép sira chira khi 14p 13 : dung sai clia cac khau thanh phdn do ngudi thiét
ké quyét dinh dva vao diéu kién gia cong cu thé. Sao cho véi dung sai &y ngudi ta c6 thé ché tao
hop 1i. Lic da m& rong dung sai céc khau thanh phédn nhu vay cho dé& ché tao thi yéu cdu khau khép
kin s& khong dap dng duge. Muén cho khau khép kin c6 kich thuéc nim trong mién dung sai yéu
cdu cua né thi phai tién hanh stra chita, chdng han béing cich cao diia 14y di mot 16p kim loai trén bé
‘mat mot khau nao dé trong chubi |
goi 12 khau béi thudng.

Vi du : Mdy tién c6 yéu cau f = E A~ \.h-l'kj
N . . . . ' y
cao vé sai léch do dong tam giita T-—i A ; ] JH |
T

tam truc chinh cia mdy va tam u 4

dong e = 0,0lmm (hinh 9.12). \_E s (e o
Chubi kich thuéc tao thanh | = vidieu chine

khau khép kin (e) cé rat nhiéu .

khéu thanh phan, ma e lai doi hoi de

cao (dung sai nhd), cho nén Hinh 9.12

khéng dung cic phuong phdp tinh

todn trén dé xdc dinh dung sai cdc khau thanh phdn (boi vi sé rat nho), ma ma réng dung sai cia
ching dén mitc d6 ché tao hop li. Khi 1dp mdy ta kiém tra sai léch do déng tAm e va cao sita mat
trén d€ u déng cho dén lic sai léch do d6ng tam e (theo mit phang thang ditng) nim trong giéi han
yéu cdu. Chiéu day cua d€ u dong chinh la khiu boi thudng cta chubi kich thudc.

Can phai chi y khi cho dung sai kich thude cac khau thanh phdn, phai b6 tri pham vi dung sai so
vdi kich thudc danh nghia sao cho khi lap mdy, tdm u dong bao gi¥ ciing cao hon tdm truc
chinh may.

O tren, ching ta da néu pham vi ing dung cua phuong phdp nay. V& nguyén tic né cé thé dat do
chinh xdc ctia khau khép kin, cao bao nhiéu tuy y. Nhung né ciing c6 nhitng han ché sau :

Gay kho khin cho qud trinh lap may vi phai cao stra. Khi lap may ddi hdi cong nhan cé bac tho
cao vi cong viéc sira lap khé. Ngoai ra khé dinh mic thoi gian cho cong viéc nay, ¢é lic cao sira
nhiéu, ¢é lic it.

Tuy nhién, nhin chung thi phuong phdp nay dem lai hiéu qua kinh t€ t6t. Boi vi nhitng khé khan
ma né gy ra trong qua trinh 1ap rdp vin con it hon nhiing diéu lgi ma né dem lai cho qud trinh gia
cong cac chi tiét.

3) Phuong phdp diéu chinh khi lap

Ban chat phuong phdp nay giong hét phuong phdp sita chita khi lap, chi khac 1a & déy'dé cho
kich thude khau khép kin dat yéu cdu, nguai ta thay déi kich thude khau boi thuong bang cach diéu
chinh mét bo phan may nao dé ma khong phai bang céch cao sira.

Vi du : Ngoai yéu cdu vé do déng tam trong mat phing thang diing (mat phing hinh 9.12) con
c6 yéu cau dong tam trong mat phang ndm ngang (mat phang vuéng géc véi mat phing hinh VE).
Dé dat yéu cdu dong tam trong mat phdng ndm ngang ta ding vit diéu chinh (hinh 9.12) dé xe dich
u dong theo phuong ngang dua theo sOng truot trén mat dé.
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Phuong phap nay c6 wu diém hon phuong phép trén vi diéu chinh dé dang va nhanh chéng hon
stra chira bang cao diia.

4) Phuong phdp chon ld'p

Ban chit cia phuong phap nay 13 : dé dat dugc yéu cu ciia khau khép kin ta chon cdc khau

thanh phén c6 kich thudc thich hop 14p vé6i nhau, con lic gia cong thi dung sai cac khau thanh phén
dugc m& réng cho dé ché tao.

Vi du : Mot 1ap ghép tru tron trong hé théng 16 c6 kich thudc danh nghia la 20mm vdi dic tmh
lap ghép yéu cdu 1 :

Smax = 0,020mm
Smin = 0,010mm
O vi du nay ta phai giai chuédi kich thuéc gém 2 khau thanh phdn 1a : kich thude 16, D (khau
tang), kich thuéc truc, d (khau giam) va khau khép kin 1a d6 h& ldp ghép , S.
Theo yéu cdu da cho thi dung sai khau khép kin :

Ts = Smax = Smin = 0,020 — 0,010 = 0,010mm

Néu phan déu dung sai
khau khép kin cho cdc khau

um
thanh phdn thi dung sai va sai *;g 1
- +
léech gidi han cua ching duge . +15 g T'o (dung sai 16 sau md rong)
. - . +10 +10 :
. ; , 4 1
xdc dinh theo so d6 phan b6 : .5 [T +5 2 +5 (5
biéu thi trén hinh 9.13a. - 5 | 3
. . 1z 10 10 L4 T'q (dung sai tryc
Kich thuse 16 - S 45 Ta 45 LS sau mg rong)
D= 20+0,005 t';z
. . I
Kich thuéc truc a) b)
-0,010
d= 20"
0015 Hink 9.13

Dung sat kich thudc
Tp =Ty = 0,005mm

Vi dung sai dé rat khé ché tao. D€ tao di€u kién dé ch€ tao ta phai m& réng dung sai cac khau
thanh phan (kich thudc 16 va truc) 1én 5 l4n :

Tp =Ty =0,025mm (hinh 9.13b).

+0,025 . _ Ant0010
= 20 ’ d= 20—0,015

Lic nay kich thuéc s€la: D

Véi dung sai nhu vay ta ti€n hanh ch€ tao hang loat tryc va 16 mét cch dé dang. Nhung néu dem
lap bat ki ching vé&i nhau thi dé hd (khau khép kin ) sé khong dat yéu cdu .

Muén khau khép kin dat yéu cdu, tic 1a gid tri d6 hd lap ghép nam trong pham vi cho phép thi
ta phai chon lap.

Ta phan loai kich thude truc va 16 thanh nhilng nhém c6 mién dung sai khic nhay va lap céc
nhém truc va 16 tuong ting dé dat d6 hd yéu cdu cua lap ghép.
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0 day ta phéan kich thudce 16 thanh 5 nhém : 1,2 ... | 5 va kich thuéc truc thanh 5 nhém tuong
ing 1',2', .... 5' (hinh 9.13b). Dung sai clia cidc nhém kich thudc dé 1a : 0,005mm. Lap céc chi tiét
cua cac nhém tuong dng véi nhau : 1 véi 1,2 v6i 2'...., 5véi 5.

R& rang rang chon ldp nhu vay thi gid tri d6 ho lip ghép bao gio ciing dat yéu cdu , tiic 12 trong
pham vi 0,01 — 0,02mm.

Phuong phdp nay gdy phién phic la phai phan nhém trudc khi lap. Néu s& khau thanh phén
cang nhiéu (& vi du trén 1a 2 khau) thi viéc phan nhém cang mét thoi gian va cong sitc. Ngoai ra con
16n cong quan If dé cic nhém khong 14n vao nhau : bio quan riéng céc chi tiét cia timg nhém vao
mot ché riéng biét hodc phai khac ddu trén céc chi tiét.

Cho nén phuong phip ndy chi nén diing khi chudi cé s& khau thanh phédn it ma yéu cdu khau
khép kin lai qué cao, ching han ngudi ta hay diing phuong phép niy trong ché tao & lan, ché tao bo
doi piston va xi lanh, ch6t piston va piston v.v..
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CHUONG 10

GHI KiCH THUGC CHO BAN VE CHI TIET MAY

Ghi kich thuéc nghia 1a xic dinh dé chinh xac (dung sai) cho cac kich thude chi tiét roi ghi vao
ban vé cilia né. Qua trinh thi¢t k& bat cit mot méy gi, giai doan ghi kich thuéc cho chi tiét chiém mot
vi tri T4t quan trong, bdi vi kich thudc va dung sai chi tiét quyét dinh phén 16n chét lugng st dung
cia mdy va anh hudng nhiéu dén qua trinh ché tao san pham dé.

Kich thude chi tiét c¢6 nhiéu loai : duong kinh, chiéu dai, géc... Dung sai dudng kinh chi yéu
do yéu cdu lip ghép quyét dinh va chon theo TCVN 2245-99. Vin dé dé da duoc dé cdp trong
chuong 4. Do d6 chuong nay phédn 16n s& néi vé nhitng nguyén tic chung cua viéc ghi kich thude
ma trong d6 dé cap nhiéu dén cic "kich thuéc chitc nang chiéu dai" (kich thudc chiéu dai anh
hudng dén chirc nang lam viéc caa chi tiét).

10.1. NHUNG YEU CAU POI VOI VIEC GHI KiCH THUGC

Chura ké dén két cau, kich thude chi tiét va ca céch ghi né trén ban vé déu 4nh hudng 1én dén
chit lugng chi tiét va qué trinh ché tao ching. Cho nén ghi kich thudc phai quan triét cic yéu
cdu sau :

— Dung kich thuéc tieu chudn néu loai kich thudc dé da duoc tien chuan héa.

— Pam bao chat lugng lam viéc clia chi tiét néi riéng va nhitng yéu cdu khac ¢6 lién quan cha bd
phidn may hodc may nodi chung.

— Tao diéu kién dé dang nhat cho viéc gia cong chi ti€t néi riéng va mdy néi chung.

Yéu cdu thit nhat nhim dua vao thiét k€ va ché tao cang nhiéu kich thude va két cau dai tieu
chuin héa thi cang c6 lgi cho san xuit va kinh té€. Bai vi nhitng kich thuéc va ké&t ciu nhu vay ¢o
quan hé chit ché va phi hop véi cdc van dé vé dung cu cat, mdy cong cu d€ gia cong va dung cu
do. N6 1am cho t6 chitc san xudt, quan 1y san pham, st dung may maéc, hop tic san xuat s& don gian
va thuan loi rat nhiéu

Yéu ciu thu’ hai nham lam cho may thiét ké dam bao chitc nang sir dung véi mot chat luong tét.
Néu khong xuét phét tir yéu cu vé chét luong cha mdy dé ghi kich thude thi may duge ché tao cé
thé khong 1am viéc duogc hoac lam viéc ma khong dam bao yéu cau ki thuat doi hoi.

Yéu cdu thit ba nham 1am cho qud trinh ché tao duoc dé dang nhat. C6 khi 2 chi tiét cing loai,
c6 mot yéu cau lam viéc giong nhau nhung vai cach ghi kich thude khéc nhau thi qua trinh ché tao

ciing khdc nhau, n€u ghi khéng hop 1i ¢6 thé gay khé khan cho ché tao, anh hudng xau dén hiéu qua
kinh té. Vé diém nay doi hoi nguoi thiét ké phai hi€u biét vé cong nghé ché tao.

Ba yéu cdu d6 biéu hién tinh thong nhét gitta yéu cdu ki thuat va kinh t&
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10.2. NHUNG NGUYEN TAC CO BAN BE GHI KiCH THUGC CHO CHI TIET

Pén giai doan ghi kich thudc cho ban v& ché tao chi tiét, thi ngudi thiét k& da cé mot ban vé lap
ctia bé phan may hodc may, trén dé thé hién ddy du cédce két cdu va kich thudc danh nghia chinh cta
chi tiét. Nhitng két cfu va kich thudc danh nghia &y da duoc quyét dinh do yéu clu vé cong dung
cha mdy va sirc chiu tdi cua né. Cho nén ngudi thiét k& lic nay ¢é nhiém vu xdc dinh dé chinh xéc
kich thudc, biéu hién bang dung sai 1 chi yéu.

Chung ta 14n luot néu & day nhimg nguyén tac co ban va trinh tu tién hanh ghi kich thudc nhu
thé nao dé thoéa man 3 yéu cdu di néu trén.

10.2.1. Ghi kich thudc cho nhirng kich thudc tham gia vao cac ldp ghép théng dung

Trudc hét phai tim hiéu nhiing yéu clu cha cédc ldp ghép théng dung nhu lip ghép bé mit tru
tron, 1ap 6 lan, then va then hoa... c6 & trén ban vé& 14p cla may duoc thiét k€. Nhiing lap ghép nay
ch dic diém : -

~ Yéu cdu cua ching cht yé€u do cong dung ban than quyét dinh, ma it chiu anh hudng cua yéu
ciu chung ciia mdy (ta goi 1a yéu cdu cuc bo), chang han truc quay trong bac thi truc can lap cé do
hé (1ap long) véi bac, vong trong 6 lan chiu tai chu ki thi phai 1ap c6 do déi véi truc, banh rang can
di truot trén truc thi rAnh then trén banh rang phai lap long vdi then hoac 16 then hoa cua bdnh rang
lip 16ng véi truc then hoa...

Vi vy lic quyét dinh kiéu 1ap cho cdc méi ghép, néi chung chi cén xét t&i céc yéu cdu cuc bo
nén c6 phan don gian. Chang han c6 thé quyét dinh kiéu 1dp cho méi ghép gita ndng va than u déng

H6 ) 2 3 N 2 2 P ‘ 2 - . . 7. . 2
la s Kiéu lap long nay dam bao chitc nang chu yéu |a nong phai di dong trong 16 than u déng.

Chon kiéu ldp long d6 ho nho, cdp chinh xdc cao nhu vay la ¢6 xét dén yéu cdu dong tam cao giita
nong u dong va truc chinh may tién.

— Dic tinh cla cdc 1dp ghép nay thutmg do mot s6 it kich thudc quyét dinh. Chang han dic tinh
cha lap ghép bé mat tru tron do 2 kich thuéc truc (d) va 16 (D) quyét dinh, 1ip ghép then do 3 kich
thudc quyét dinh (chiéu rong then, chiéu rong ranh truc va ranh bac). Mit khac nhiing lap ghép nay
di duoc tiéu chudn héa nén dé chon.

Véi nhitng dic diém trén day thi budc ddu tién cua viéc ghi kich thudc 12 can phai quyét dinh
kidu lap cho cdc méi ghép thong dung theo tiéu chudn sin c6. Khi da quyét dinh duge kiéu lap thi
d6 chinh xac (dung sai) clia cdc kich thudc chi tiét tham gia lap ghép ciing dugc xac dinh.

Viéc quyét dinh kiéu lap phai dua vao chitc nang sk dung cta nd. Véan dé nay da dé cap trong

- céc bai trén.

Viéc ghi kich thudc cho nhitng kich thudc tham gia vao cac lap ghép thong dung la xuat phat
chil yéu tit yéu cdu cuc bo ciia cac lip ghép va duge chon theo tiéu chudn. Nhu vy & budc nay ta
da ddp ung dugc yéu cdu 1 va 2 néu trén.

10.2.2. Ghi kich thudc cho nhitng kich thudce chirec nang khac

O day cin phai xét dén céc kich thuée chite nang chiéu dai. Chdng 1a cdc khau thanh phin ciia
chudi kich thudc lap ma khau khép kin ]a yéu ciu chung cia bo phan mdy hoac miy. Vi véy mudn
ghi kich thude nao dé cua chi tiét thi phal lap chudi kich thude lap ma kich thude Ay cia chi tiét
tham gia véi vai trd la khau thanh phén-cua chudi. Tir yéu cdu khau khép kin (yéu céu chung cta bo
phian may hoac mdy), ta gidi chudi kich thudc dé xac dinh sai léch va dung sai cua kich thuéc chi
ti€t cin ghi. Nguyén tic ghi kich thudc nhu vay s€ ddp ing yéu cdu 2 néu 0 muc trén.

Vidu : Muén ghl kich thuéc cho ban vé truc cua bo phan mdy trinh bay trén hinh 10.1 khong
phai 1 diéu don gian. Thoat nhin ching ta kho biét cdn ghl céc kich thudc nao cua truc va dung sai,
sai léch cla chiing 1a bao nhiéu. Phai dp dung céc nguyén tac néu trén dé€ giai quyét van dé nay.
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Trén hinh 10.1a ta ki hiéu céic kich thuéc chi tiét nhu sau
~ Cic kich thuéc hop bing chit : H

— Cic kich thuée nip bing chiy

— Céc kich thudc 6 lan béng chir

— Céc kich thuée truc bing chit

— Céc kich thuéc vdng chin bing chir

w O H O Z

— Céc kich thude banh rang bang chir

— Céc kich thuéc banh dai bang chit

Xudt phat tir cac yéu céu chung ctia bo phan lip ta hinh thanh cic chudi kich thudc 13p ma trong
dd cd kich thudce truc tham gia.

+ Yéu cdu thi nhat cha b6 phin mdy.

Khi lap phai dam bao d6 hé Ay; =0,2mm , d6 1a khau khép kin cua chudi 1 (hinh 10.1b) co6

'C.J

kich thuéc T, cia truc tham gia. Trong chudi nay cdc kich thuéc va dung sai chiéu rong 6 Oy O
phu thuoc hoan toan vao loai 6 lan di ding. Dung sai cilia chiing da dugc xéc dinh theo tiéu chuin
6 lan. Giai chudi 1 (giai bai todn 2 ctia chudi kich thude ) ching nhing c6 thé xac dinh duogc kich
thuéc Tjcha truc ma con xac dinh duge ca cdc kich thuée By,N;, N';, H;,C, cua cdc chi tiét
khac. .

+ Yéu cdu thi hai : khau khép kin Ay, > O nghia I ddu truc khong duoc hut trong 16 6 1in bén
phai. Tir yéu cdu d6 ta hinh thanh dugce chudi 2 (hinh 10.1C) cé kich thuéc T, cua truc tham gia va
cac khau chung vdi chuéi 1 1 : B;,C;,0'; (dung sai va sai léch cla chiing da dugc xdc dinh theo
chudi 1)

+ Yéu cdu thit ba : dé vong chadn ti vio mat miit ctia bianh rang thi khau khép kin Ay3 >0,
nghia 14 vai truc phai hut trong 16 banh rang. V&i Ays ta lap chubi 3 c6 kich thuéc Tz cia truc
tham gia va khau chung (By ) v&i chubi 1 va 2 (hinh 10.1d) |

+ Yéu cau thi tu : Vai truc khong duoc hut trong 16 & lan bén trai nghia la Avy >0.Tu do lap
duoc chubi 4 c6 kich thude T, cua truc tham gia vi khau chung Oy (hinh 10.1e).

+ Yéu cau thtt nam : phdi c6 khoang hé Ay s (chang han tir 2 — 3mm). Tir yéu cu dé ta lap duoc
chudi 5 ¢6 kich thuéc Ts cla truc tham gia, kich thuéc N cua nép va khau chung O, (hinh 10.1f).

+ Yéu cdu thi sdu : ddu truc phia trdi phdi hut trong 16 banh dai (Ay¢ > 0). Tir d6 lap duge
chudi 6 ¢o kich thuéc Tg cua truc va Dg cua banh dai tham gia (hinh 10.1g).

Khi 1ap cdc chuébi kich thudc trén ta thdy rang : xudt phat tir 1 khau khép kin nio d6 ta c6 thé
hinh thanh nhiéu phuong 4n chudi khic nhau. Chang han chuéi 5 (hinh 10.1f) ciing 6 thé c6
phuong dn chudi Sa (hinh 10.2) . Nhung véi yéu cdu tao di€u kién dé ché tao thi ta phai chon
phuong 4n "chudi ngan nhat' — phuong dn chudi ¢ s6 khau thanh phan it nhat. Truong hop trén ta
phai chon phuong 4n chudi 5.

Boi vi véi ciing yéu cdu khau khép kin, phuong 4n chudi cé s6 khau thanh phén it nhat thi dung
sai cua ching sé ¢4 gid tri 1on nhat, tao diéu kién dé ché tao. Chinh vi véy khi lap chuéi kich thudc

lap dé giai ta pha1 qudn triét nguyén tic "chudi ngan nhdt". Quén triét nguyén tdc ndy chinh nhim
thoa man yéu cau thir ba cua viéc ghi kich thudc .
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Sau khi d3 hinh thanh dugc 6 chudi nhu trén, giai 6 chubi dé ta duge cic kich thude cua truc
T],Tz,T3,T4, T5 va T6' ' _

Khi giai chudi c4n thdy ring, cdc chudi cé thé c6 chung nhau mot s6 khau thanh phdn ; Oy ¢6 o
chubi 1,4 va 5, O'| ¢6 & chudi 1 va2; B, c6 &chudi 1,2 va 3, C; cb & chubi 1 va2. Cic khau
chung &y phai thdéa min yéu clu khau khép kin & cic chudi ma ching tham gia. Chinh vi vy ma
kich thudc cia chiing phai dugc xdc dinh ti chubi ma khau khép kin yéu cdu cao, s6 khau thanh
phén nhiéu tic la chudi doi hoi khit khe nhat. Bai vi d6i véi chudi yéu cdu Lhit khe nhédt ma kich
thuéc cua chiing con thda mén duge thi nhit dinh ciing sé thoa man déi voi nhiing chubi yéu ciu
thap hon, & vi du nay chudi khit khe nhdt 1a chudi 1 (Hinh 10.1b).

Aiﬁ Nq
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| 77 /// L
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g) M ¢)
Hinh 10.1
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Cho nén khi giai chubi thi phai gidi "chudi khét khe" truéc nhat. D6 ciing 1a mot nguyén tac cua
viéc ghi kich thudc.

Sau khi xdc dinh duoc cdc kich thuéc chitc ning cua truc ta ghi vao ban vé chi tiét truc
(hinh 10.3).

Chudi 5a
Ass Nao N O,
— ™ _Ts . To .
1l 4 TS T4 1 TS

I -
4__%_( —

Hinh 10.2 -|—\_ . ) _ (——} _

_““"_T—/ ) =—T T '—T
é_ Ts 8 g —=1—T10
Hinh 10.3

Dong thoi ciing ghi vao d6 céc kich thudce ranh thodt dao : T,,Tg, Tova Tjg . Tat nhién viéc ghi
kich thudc cdc rinh thoat dao khéong lam thay déi cic kich thudc chiic nang ciia truc.

Khi ghi cic kich thuéc chitc nang cla truc vao ban vé, tit nhién cdn phai chon phuong an ghi
nhu thé nao dé tao diéu kién dé ché tao nhit.

10.3. CHON PHUONG AN GHI KiCH THUGC

Khi lap chudi kich thuéc 1ap va gidi cdc chubi 4y dé xdc dinh sai léch va dung sai c4c kich thudc
trén ban vé ché tao, c6 thé xust hién nhiéu phuong 4n ghi khic nhau, cdc phuong 4n dy déu phii hop
véi chite nang sir dung cia chi tiét va yéu cdu chung cia b phan mdy hoac may. Van dé Ia nén ghi
theo phuong 4n nao dé tao diéu kién dé ché tao nhét.

Chang han khi ghi kich thudc vao ban vé truc (hinh 10.3) ngudi ta khong ghi kich thude Tg ma
thay bang T'g . Viéc ghi nhu vay dam bao cho céac kich thuéc xac dinh cac bac truc phia trii 1a cling
mot chudn ghi kich thuée dé thuan tién cho viéc gia cong va
kiém tra cac kich thuéc dé.

Dé xac dinh sai léch va dung sai cla kich thuée T'g ta phai
giai chudi kich thuéc nhu hinh 10.4. Khau khép kin cta chudi

chinh la kich thudc T . T
: : 6 4T
Nhu vay khi chon phuong an dé ghi kich thudc trén bap vé
ché tao chi tiét, c6 trudng hop phai thay kich thudc thiét ké T's

(T, ) bang kich thudc céong nghé (T'g). Dung sai cua cac kich
thudc cong nghé dugc xac dinh nhd giai cdc chudi kich thuéce .
céng nghé (chudi trén hinh 10.4). inh 10.4
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DéE 1am sdng t5 vin dé nay ta xét mot vi du sau :

Khi phan tich b6 phén may cia dong co dot trong dé ghi kich thude cho ban vé piston ta di xac
dinh duoc cic kich thude chite nang nhu hinh 10.5a.

Hy

Hy

» Hz

D

Hg

NN

B!

N

a)

+ H; — dam bao ti s6 nén

b)
Hinh 10.5

+ H3 — dam bao duéi piston khoi cham vao than bién

+ S - dam bao dinh piston du bén khi chiu 4p sudt trong budng dét.
Ldy tam 16 chét lam chuén dé ghi 2 kich thuéc H;,H; thi khé hoan thanh kich thuéc Hj khi
gia cong. Vi vay ta thay ching bang kich thuéc H; va H (hinh 10. 5b)

Kich thuéc S khong truc ti€p thuc hién dugc khi gia céng, trong mét diéu kién cong nghé cu thé
nao do, do vay ta thay bing kich thuéc H va H, (hinh 10. 5b). Cudi ciing ta phai ghi kich thuéc

cho ban v& ché tao piston nhu hinh 10.5b. Ta da thay cic kich thuéc thiét k€ Hy va S bing céc

kich thuéc cong nghé : H va H, . Khi gia cong ta hoan thanh trirc ti€p céc kich thusc H, va H thi

tt nhién cing hinh thanh kich thuéc H; ma chi tiét yéu cdu. Vay Hs 1a khau khép kin cua chubi

kich thudc cong nghé gém H;, H vd Hj (hinh 10.6a). Giai chudi nay ta dugc sai léech va dung sai

kich thudc cong nghé H.

Ciing twong tu, S 1a khau khép kin cia chuéi kich thuéc cong nghe gom : S, H va H,

(hinh 10.6b).

Hinh 10.6
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Giai chuéi kich thuéc nay ta x4c dinh dugc sai léch va dung sai kich thudc cong nghé Hy.

Can nhé riing dung sai céc kich thuéc cong nghe H, Hj (céc khau thanh phdn) déu bé hon
dung sai cac kich thudc thiét ké Hj, S (khau khép kin ciia chubi). Diéu d6 buoc ngudi thiét ke
phai hiéu biét cong nghé va rét than trong trong viéc chuyén céc kich thudc thiét ké sang céc
kich thuéc céng nghé, nh4t 14 trong trudmg hop céc kich thudce thiét k& doi héi chinh xdc cao
(dung sai bé). .

Nhiéu lic dé dat duge muc dich niy ngudi thiét k& phai thay d6i ca két cdu chi ti€t dé c6 thé
hoan thanh truc ti€p viéc gia cong cic kich thudc thiét k& ma khoi phai chuyén sang céc kich thude
cong nghe.
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Tiép theo bang 1

Kich thu6c danh nghia
& P R S T U
Dén va
Trén bao gém 6 7 9 7 7 7 8
» 5 - 6 - 6 - 6 -10 - 14 - 18
-12 - 16 -31 - 20 -24 - 32
3 6 -9 - 8 -12 - 11 - 15 ~23
- 17 - 20 - 42 -23 -27 -41
6 10 -12 -9 - 15 - 13 - 17 - 28
-21 - 24 - 51 -28 -32 - 50
0 8 - 15 - 11 -18 - 16 =21 - 33
- 26 -29 - 61 -34 -39 - 60
18 24 -18 - 14 -22 -20 . ~27 -41
- 31 -35 - 74 -41 — 48 - 74
- 31 -35 ~74 — 41 ~ 48 — 54 — 81
-39 - 60
30 40
- 21 -17 - 26 - 25 - 34 — 64 - 99
10 50 - 37 - 42 - 88 - 50 - 59 - 45 - 70
-0 - 109
- 30 ) - 55 - 87
50 65
- 26 - 21 - 32 — 60 -72 — 85 - 133
65 %0 — 45 -5l - 106 -32 - 48 - 64 - 102
- 62 - 78 - 94 - 148
— 38 - 58 - 78 - 124
0 100
8 ~ 30 - 24 - 37 - 73 - 93 ~ 113 - 178
_52 ~59 - 124 - 41 - 66 - 9] - 144
100 120 - 76 — 101 —126 | -198
48 - 77 ~ 107 ~170
18 140 — 88 ~117 147 - 233
_16 -28 ~ 43 - 50 - 85 - 119 - 190
i 160 ~ 61 - 68 ~ 143 - 90 ~ 125 159 | 253
- 53 - 93 - 131 -210
160 180 - 93 - 133 ~ 171 - 273
~ 60 - 105 - 149 -236
180 200 - 106 — 151 - 195 - 308
o 7s ~4] - 33 - 50 - 63 ~ 113 - 163 - 258
- 70 -79 - 165 ~ 109 - 159 ~ 209 - 330
s 0 - 67 - 123 - 179 - 284
- 113 — 169 - 225 - 356
250 - 74 - 138 - 198 - 315
250 47 _36 - 56 - 126 - 190 - 250 — 396
_79 — 88 - 186 - 78 - 150 - 220 - 350
280 315 - 130 - 202 272 - 431
- 87 - 169 - 247 -390
_87 - 98 -202 ~ 93 ~ 187 - 273 — 435
355 400 - 150 - 244 - 330 - 524
- 103 - 209 - 307 - 490
400 450 _ 55 ~ 45 - 68 ~ 166 - 272 - 370 — 587
_95 - 108 — 223 - 109 - 229 - 337 —540
450 500 - 172 - 292 — 400 — 637
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Tiép theo hdng 2

Kich thudc danh

nghia (mm) P f ;
Peén va
Trén bao 5 6 7 5 6 7 5 6 7
gom
410 +12 +16 +14 +16 +20 +18 +20 +24
- 3 + 6 + 6 + 6 +10 +10 +10 +14 +14 +14
+17 + 20 +24 +20 +23 +27 + 24 +27 + 31
3 6 +12 +12 +12 +15 +15 +15 +19 +19 +19
¢ 0 +21 +24 +30 +25 +28 +34 +29 +32 + 38
+15 +15 +15 +19 +19 +19 +23 +23 +23
. " +26 +29 +36 | +31 | +34 +41 +36 +39 +46
+18 +18 +18 +23 +23 +23 +28 + 28 +28
" " +31 +35 +43 +37 +41 +49 +44 + 48 +56
_ +22 +22 +22 +28 +28 + 28 +35 +35 + 35
+ 37 +42 + 5] +45 +50 +59 + 54 + 59 + 68
30 S0 +26 +26 +26 +34 +34 +34 +43 .43 43
50 65 + 54 + 60 + 71 + 66 - + 72 + 83
+45 + 51 + 62 + 41 + 41 +4] + 53 + 53 +53
65 R0 + 32 +32 + 32 + 56 + 62 +73 + 72 +78 + &9
+43 +43 +43 + 59 + 59 + 59
+ 66 +73 + 86 + X6 +93 + 106
80 100 +52 + 59 +72 +51 +51 + 51 + 71 + 71 + 71
160 170 +37 +37 +37 + 69 + 76 + 89 +.94 + 101 + 114
+54 + 54 + 54 +79 + 79 + 79
+ 81 + 88 + 103 +110 + 117 + 132
120 140 +63 +63 | +63 | + 92 | + 92 | + 92
140 160 +61 - + 68 + 83 + 83 +90 + 105 +118 + 125 + 140
+43 +43 +43 + 65 + 65 + 65 + 100 + 100 + 100
+86 +93 | 4108 +126 +133 | +148
160 180 + 68 +68 | + 68 | +108 | +108 | +108
+ 97 + 106 + 123 + 142 + 151 + 168
180 200 w77 1+ 77 v 77 ] 4122 ) w122 | w22
200 1os +70 +79 +96 +100 | +109 | +126 + 150 +159 | +176
+ 50 +50 + 50 + 80 + 80 + 80 + 130 + 130 *+ 130
+104 +113 +130 +160 +169 | + 186
225 250 + 84 + 84 + 84 + 140 + 140 + 140
+117 + 126 + 146 + 181 + 190 +
2500 B0 1 99 | 488 | 4108 | 104 | + 94 | + 94 | w158 | +1sg +?;g
+56 +56 + 56 + 121 + 130 + 150 + 193 + 202 + 222
280 315
+ 98 + 98 + 98 + 170 + 170 +170
+ 133 + 144 + 165 +215 + 226 + 247
315 335 + 87 +98 | +119 | 4108 | +108 | +108° | +190 | +190 | + 190
+62 +62 + 62 + 139 + 150 +171 +233 + 244 + 265
355 | 400 +114 | +114 | +114 | +208 | +208 | 4208
o | 450 +153 | +166 | +189 | +259 | +272 | 3295 |
+95 +108 +131 +126 +126 + 126 +232 +232 | +232
+6 + 68 + 68 +159 +172 +195 | + YT
450 | 500 ’ +132 | 4132 | +132 | 4 %Zg . ggg . 35:52
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Tiép theo pang 2

Kich thuée danh

nghia (mm) u X z
vi be
Trén Delé;bdo 5 6 7 6 7 8 8 8
_ 3 + 24 +28 + 32 + 34 + 40
+ 18 +18 + 18 + 20 + 26
3 6 + 31 +35 +41 + 46 +53
+23 +23 +23 + 28 + 35
6 10 + 37 +43 + 50 + 56 + 64
+ 28 + 28 + 28 + 34 +42
' + 67 + 77
10 14 + 44 + 51 + 60 + 40 +50
14 18 +33 + 33 +33 + 72 + 87
+ 45 + 60
18 24 + 54 + 62 + 74 + 87 + 106
+ 41 +41 + 41 + 54 + 73
24 10 + 50 + 54 + 62 + 61 + 69 + 81 + 97 + 121
+41 + 41 + 41 +48 +48 +48 + 64 + 88
30 40 +59 + 64 +73 + 76 + 85 + 99 + 119 + 151
+48 + 48 + 48 + 60 + 60 + 60 + 80 +112
40 50 + 65 + 70 + 79 + 86 +95 + 109 + 136 + 175
+ 54 + 54 +54 + 70 + 70 + 70 + 97 + 136
50 65 +79 + 85 + 96 + 106 +117 + 133 + 168 + 218
+ 66 + 66 + 66 + K7 + 87 + R7 + 122 +172
65 R0 + 88 + 94 + 105 + 121 4+ 132 + 148 + 192 + 256
+75 +75 + 75 + 102 + 102 + 102 + 146 +210
20 100 + 106 +113 + 126 + 146 + 159 + 178 + 232 +312
+ 9] + 91 + 91 + 124 +124 + 124 + 178 + 258
100 120 +119 + 126 + 139 + 166 + 179 + 198 + 264 + 364
+ 104 + 104 + 104 + 144 + 144 + 144 + 210 + 310
120 140 + 140 + 147 + 162 + 195 +210 + 233 +311 +428
+122 + 122 +122 + 170 +170 + 170 + 243 + 365
140 160 + 152 + 159 + 174 + 215 + 230 + 253 + 343 + 474
+ 134 + 134 + 134 + 190 + 190 + 190 + 280 +415 ]
160 180 + 164 +171] + 186 + 235 + 250 +273 + 373 + 528
+ 1406 + 146 + 146 +210 + 210 +210 + 310 + 465
+ 186 + 195 +212 + 265 +282 . + 308 + 422 + 592
180 200 166 | +166 | +166 | 4236 | +236 | +236 | +350 | +520
200 5 + 200 + 209 + 226 + 287 + 304 +330 + 457 + 647
- == + 180 + 180 + 180 + 258 + 258 + 258 + 385 + 575
+216 + 225 +242 +313 +330 + 356 +497 +712
225 250 196 | +196 | +196 | +284 | +284 | 4284 | +425 | +640
+24] + 250 + 270 + 347 + 367 + 396 + 556 + 791
250 280 218 | +218 | w218 | #315 | +315 | +315 | +475 | +710
+ 263 + 272 +292 + 382 + 402 +431 + 606 + 871
280 313 +240 | +240 | +240 | +350 | +350 | +350 | 4525 | +790
-+ 293 + 304 + 325 + 382 + 447 + 479 + 679 + 989
315 355 +268 | ++268 | +268 | +390 | +390 | 4390 | +590 | +900
+319 + 330 + 351 + 471 + 492 +524 + 749 + 1089
#53 400 +294 | +294 | +294 | +435 | +435 | +435 | +660 41000
' + 357 + 370 +393 + 530 + 553 + 587 + 837 + 1197
B0 450 +330 | +330 330 +490 | +490 | +490 | +740 | %1100
- + 387 + 400 + 423 + 580 + 603 + 637 +917 + 1347
450 500 4360 | +360 | +360 | +540 | +540 | +540 | +820 | +1250
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Bdng 3. LAP GHEP THEO PUONG KIiNH PINH TAM d

Mién dung Sai léch co ban cua tryc
sai cuia 16 e f g h Js n
H6
H6 H6 He
g5 Jss
H7 Ll L H7 H? H7 H7 H7 H7
e8 £7 g6 h6 h7 6 7 né
wy | B[
el | e0 .
Bdng 4. LAP GHEP THEO CHIEU RONG b (KHI PINH TAM THEO d)
Mién dung Sai léch co ban cia truc
sai cia 16 d ¢ f g h Js k
F8 F B8 L 8 F8 B B
d8 f7 f8 h7 h8 h9 J,7
n we | H [ rms] [ me
h7 h8 h9 Js7
b | D2 | D2 | D | Do | Do || DO D9 Dy | D9
d9o e8 f7 f8 f9 h8 h9 37 k7
D10 D—IO
d9
F10 FI0 | FI10 F10 FI0 | F10 Fio | F0 | fFl0 | Flo | Flo
d9 e8 f7 f8 f9 h7 h& h9 Js 7 k7
1,10 3,10
d10
Bdng 5. LAP GHEP THEO PUONG KiNH PINH TAM D
Mién dung Sai léch co ban cua truc
sai cla |6 e f g h Js n
H7 H7 H7 H7 H7
H7 — — — — —
£7 26 h6 is6 né
HY L
h7
Bdng 6. LAP GHEP THEO CHIEU RONG b (KHI PINH TAM THEO D)
Mién dung Sai léch co ban cia truc
sai cia 1o d e f g h i
F1 F8 F8 F8 F8 . F8 F8 E8
d9 e8 f7 8 h7 hY 17—
oo D9 D9 D9 0o =
d9 e8. f7 h8 35—7
F10
e9 7 h9
5.0 1,10
dio
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Bdng 7. MIEN DUNG SAI VA SAI LECH GIGI HAN CHIEU DAY RANG (s)

VA CHIEU RONG RANH (e) THEN HOA RANG THAN KHAI

Buong kinh vong chia, mm

Mién Ly
dung Mgg]"“ :: Il‘e‘i: DEn12 | >12+25 | >25+50 | >50+100 | >100+20 | >A0+400 | >400
S Sai léch gidi han, um
Sai léch chiéu rong ranh bac e
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
ES +25 +28 + 32 +36 +40 - -
05-1,5 El. +9 +10 +12 + 14 + 15 — -
EI 0 0 0 0 0 - -
ES - +32 + 36 +40 +45 +50 -
7H 2-4 EIl, - +12 +14 +15 +17 +18 -
EI - 0 0 0 0 0 -
ES - - +40 +45 + 50 + 56 +63
5-10 El, - - +15 + 17 + 18 +20 +23
EI - - 0 0 0 0 0
ES +50 +56 +63 + 71 + 80 - -
05-1,5 El, +18 +20 +23 + 26 + 30 - -
EI 0 0 0 0 0 0 -
ES - +63 +71 + 80 +90 + 100 -
9H 2-4 El. - +23 +26 +30 +34 + 37 -
EI - 0 0 0 0 0 -
ES - — + 80 +90 + 100 +112 + 125
5-10 El. - - +30 + 34 +37 +41 + 45
EI - - 0 0 0 0 0
ES + 100 + 112 + 125 + 140 + 160 - -
05-15 El, + 37 +41 +45 + 50 +60 - -
EI 0 0 0 0 0 - -
ES - + 125 + 140 + 160 + 180 + 200 -
11H 2-4 EI. - +45 +50 + 60 + 68 +75 -
EI - 0 0 0 0 0 -
ES - - + 160 + 180 + 200 + 224 + 250
5-10 El. - — + 60 .+ 68 +75 + 84 +90
EI - - 0 0 0 0 0
Sai léch chiéu day rang s
es -32 -36 -40 -44 -50 - _
05-15 ese -50 - 56 - 63 -70 - 80 - -
ei - 82 - 92 - 103 - 115 - 130 - -
es - -40 - 44 -50 - 56 - 64 -
od 2-4 es, - - 63 -70 -80 - 90 - 101 -
ei - - 103 - 115 - 130 - 146 - 164 -
es - - -50 - 56 - 64 -72 - 80
5-10 es, - - - 80 - 90 - 101 - 113 - 125
ei - - - 130 ~ 146 - 164 ~ 184 | =205
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Tiép theo bdng 7

! 2 3 4 5 5 7 8 9 10
es -8 -9 -10 -11 -12 i -
05-1,5 €Se - 26 - 29 -33 | -37 - 42 - -
ei ~ 58 - 65 -73 - 82 - 92 - -
es - - 10 - 11 -12 ~ 14 - 16 -
9% 2-4 es, - -33 -37 - 42 - 48 - 53 -
ei - -73 - 82 -92 - 104 - 116 -
es - - -12 - 14 - 16 -18 | =20
5-10 es, - - -42 —48 -53 -59 - 65
ei - - -92 - 104 - 116 - 130 - 145
es 0 0 0 0 0 - -
05-1,5 es, - 18 -20 -23 -26 - 30 - -
ei -50 - 56 - 63 - 71 - 80 - -
es - 0 0 0 0 0 -
%h 2-4 es, - -23 - 26 -30 -34 =37 -
ei — - 63 ~ 71 - 80 T -90 - 100 -
es - - 0 0 0 0 0
5-10 es. - - - 30 -~ 34 - 37 —-4] - 45
el - - - 80 -90 - 100 - 112 - 125
es - 80 -90 - 100 - 110 - 125 - -
05-15 | es, -117 - 131 - 145 - 160 - 185 - -
el - 180 - 202 - 225 - 250 - 285 - .-
es _ ~100 | -110 | -125 | —140. | —160 ~
1la 2-4 €S, - - 145 - 160 - 185 =208 - - 235 -
ei - - 225 - 250 - 285 -320 - 360 -
es ~ - - 125 - 140 - 160 -~ 180 - 200
5-10 es, - ~ - 185 - 208 - 235 - 264 - 290
ei. - - - 285 - 320 - 360 ~ 404 - 450
es - 48 - 54 - 60 - 66 -175 -~ -
05-1,5 es. -85 -95 ~ 105 -116 - 135 - -
el - 148 - 166 - 185 - 206 - 235 - -
es - - 60 - 66 -75 -84 - 06 _
e 2-4 es, - - 105 - 116 - 135 - 152 - 171 _
ei - —185 | -206 | -235 | —264 | -—206 | _
es - - -175 -84 -96 - 108 - 120
5-10 es, - . -135 | 152 | 171 | -192 | —310
ei - - —235 -264 - 296 - 332 - 370
Chu thich : 1. Sai léch trén ES, es, sai léch, dudi EI, ei va sai léch co ban (sai léch 18ng) El, es cia chidy rong rinh
bac va chiéu day rang duoc tinh so véi kich thuée danh nghia chung do theo cung vong chia.
2. Mién dung sai uu tién d6i vai ldp ghép duge déng khung.
3. Lap ghép khi dinh tam theo bé mit bén cliarings=¢ :
7H 7H 7H 7H 7H 9H 9H 9H 9H S3H 11H
7h "8k 7n 8 "9r  7f 8f'9g 9h 8k ' 10d
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PHU LUC 2. Dung sai hinh dang v vi tri bé mat

Bdng 8. DUNG SAI PO PHANG VA BO THANG TCVN 384-93

Cip chinh xdc

e 5 [ ] 5 T [ 7 [ w [ v [ w
Pén 10 0,6 ] 1,6 2.5 4 6 10 16
Trén 10 dén 16 038 1,2 2 3 5 8 12 20
>16-25 1 1,6 2,5 4 6 10 16 25
>25-40 1,2 2 3 5 8 12 20 30
>40-63 1,6 2,5 4 6 10 16 25 40
>63 - 100 2 3 5 8 12 20 30 50

> 100 - 160 2,5 4 6 10 16 25 40 60
> 160 - 250 3 5 8 12 20 30 50 &0
> 250 - 400 4 6 10 16 25 40 60 100

> 400 — 630 5 8 12 20 30 50 80O 120
> 630 - 1000 6 10 16 25 40 60 100 160
> 1000 = 1600 8 12 20 30 50 80 120 200
> 1600 - 2500 10 16 25 40 60 100 160 250

Cha thich : Chiéu dai danh nghia ciia phdn chuin dugce Idy lam kich thuée danh nghla. Néu khong cho truée phin
chudn thi chiéu dai danh nghla cla bé mat lén hodc dudng kinh Idn danh nghia cia bé mat miit duge lay lam kich

thudc danh nghia.

Bang 9. DUNG SAI PO TRU, PO TRON VA PROFIN MAT CAT DOC TCVN 384-93

Cap chinh xac

Khoang kl:.Ch thude 3 4 5 6 7 3 9 0
danh nghia (mm)

Pén 3 0.8 1,2 2 3 5 8 12 20

Trén 3 dén 10 I 1,6 2.5 4 6 10 16 25

" 10 " 18 1,2 2 3 5 12 20 30

18 " 30 1,6 2.5 4 6 10 16 25 40

" 30 " 50 2 3 5 8 12 20 30 50

" 50 " 120 2,5 4 6 10 16 25 40 60

" 120 " 250 3 5 8 12 20 30 50 80

" 250 " 400 4 6 10 16 25 40 60 o 100

" 400 " 630 5 8 12 20 30 50 80 120

" 630 " 1000 6 10 16 25 40 60 100 160

* 1000 " 1600 8 12 20 30 50 80 120 200

" 1600 " 2500 10 16 25 40 60 100 160 250

Chii thich : Dudng kinh danh nghia bé mat duge lay lam kich thudc danh nghia.




Bdng 10. DUNG SAI PO SONG SONG, PO VUONG GOC, PO NGHIENG,
PO PAO MAT MUT VA MAT MUT TOAN PHAN TCVN 384-93

Khoang kich thudc Cdp chinh xdc

danh nghia (mm) 3 4 3 6 7 8 9 10
pum
Pén 10 1 1,6 2,5 4 6 10 16 25
Trén 10 dén 16 1,2 2 3 5 8 12 20 30
>16-25 1,6 2,5 4 6 10 16 25 40
>25-40 2 3 5 8 12 20 30 50
>40 - 63 2,5 4 6 10 16 25 40 60
>63 - 100 3 5 8 12 20 30 50 80
> 100 - 160 4 6 10 16 25 40 60 100
> 160 — 250 5 8 12 20 30 50 80 120
> 250 - 400 6 10 16 25 40 60 100 160
> 400 - 630 8 12 20 30 50 80 120 200
> 630 - 1000 10 16 | 25 40 60 100 160 250
> 1000 — 1600 12 20 30 50 80 120 200 300
> 1600 — 2500 16 25 . 40 60 100 160 250 400
> 2500 - 4000 20 30 50 80 - 120 200 300 500
> 4000 - 6300 25 40 60 100 160 250 400 600
> 6300 — 10000 30 50 80 120 200 300 500 800
Chii thich : Chiéu dai danh nghia ca phin chun hoic chiéu dai danh nghia cha tat ca bé mat khao st (d6i v&i do song
song — 1a chiéu dai danh nghia cla chiéu lén) duge coi la kich thude danh nghia.

Bdng 11. DUNG SAI PO PAO HUGNG KiNH VA PO PAO HUGNG KINH
TOAN PHAN. DUNG SAI PO PONG TRUC, PO POI XUNG,
PO GIAO TRUC TINH THEO PUONG KINH TCVN 384-93

Khodnn Kich thig C4p chinh xéc
0an 1C HOC
danh fghia (mm) 3 4 5 6 7 8 9 10
um
Dén 3 2 3 5 8 12 20 30 50
Trén 3 dén 10 2,5 4 10 : 16 25 40 60
>10-18 3 5 8 A 20 30 50 80
> 18— 30 4 6 10 16 25 40 60 100
> 30 - 50 5 8 12 20 30 50 80 120
>50 - 120 6 10 16 25 40 60 100 160
> 120 — 250 8 22 20 30 50 80 120 200
> 250 — 400 10 16 25 40 60 100 160 250
> 400 — 630 12 20 30 50 80 120 200 300
> 630 — 1000 16 25 40 60 100 160 250 400
> 1000 - 1600 20 30 50 80 120 200 300 500
> 1600 — 2500 25 40 60 100 160 250 400 600

bé mat tao phdn tr d6i xiing duge 14y 1am kich thudc danh nghria.

Chii thich ; d6i véi do ddo thi dudng kinh danh nghia cita bé mit khio sit duge 14y lam kich thuéc danh nghia. D6 va;
d6 déng truc, do d6i xing, do giao truc thi duong kinh cla bé mat quay khao sat hodc kich thuée danh nghia giira cic
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PHU LUC 3. Dung sai kich thudc géc

Bdng 12. DAY KIiCH THUGC GOC DANH NGHIA TCVN 259-86

Day 1 Day 2 Day 3 Day 1 Day 2 Day 3
0° 30°
ts' 350
30 40°
45’ 45°
1° 50°
1°30" 55°
2° 60°
2°30° 65°
3° 70
4° 75°
50 80°
6° 85°
7° 90°
g8° 100°
g0 110°
10° 130°
12° 135°
15° 150°
18° 165°
20° 180°
22° 270°
25° 360°

Bdng 13. TRI SO GOC NGHIENG, TCVN 259-86

Po nghiéng S Gdc nghiéng 3
1:500 6'52,5"
1:200 17'11,3"
1:100 34'22,6"
f: 50 10 g 44'7n
1: 20 2°51'44,7"
1: 10 5°42'38,1"
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Bdng 14. TRI SO DUNG SAI GOC, TCVN 26086

Khoang chiéu

Cip chinh xac

5 6
daiL, L,
. AT, AT, | AT, | ATy AT, AT, AT, ATp
urad | ph—-gi | ph-gi pm urad ph—gi ph—gt Hm
Peén 10 315 1'05" I’ .32 500 1'43" 1'40" - 5.0
>10+16 250 52" 50" 2,5..40 400 1'22" 120" 40..63
>16+25 200 41" 40" 32..50 315 1'05" I’ 5.0...8,0
> 25 + 40 160 | 33" | 32 40..63 250 52" 50" 63 .. 10,0
> 40 + 63 125 26" 26" 5,0...80 200 41" 40" 8.0..125
> 63 + 100 100 21" 20" 6,3...10,0 160 33" 32" 10,0 ... 16,0
> 100+ 160 80 16" 16" 8,0 12,5 125 26" 26" 12,5 ... 200
> 160 + 250 63 13" 12" 100...16,0 100 21" 20" 16.0...250
> 250 + 400 50 10" 10" 12,5...200 80 16" 16" 200 ... 32,0
> 400 + 630 40 8" 8" 160..250 63 13" 12" 25,0...400
> 630+ 1000 | 315 6" 6" 20,0...320 50 10" 10" 32...50
> 1000 + 1600 25 5" 5" 25,0...40,0 40 8" 8" 40 ... 63
> 1600 + 2500 20 4" 4" 32..50 315 6" 6" 50 ... 80
Tiép theo bdng 14
Cdp chinh xdc
Khoang chiéu 7 8
daiL, L,, mm AT, AT, AT, ATp AT, AT, AT, ATp
prad | ph—gi | ph—gi pm prad ph—gi ph—gi pm
bén 10 800 2'45" | 2'45" .. 8,0 1250 4'18" 4 12,5
>10+16 630 2'10" 2'0" 6.3..10,0 1000 326" A 100 ...16,0
>16+25 500 | 143" | 140" 8.0..125 800 249" | 230" 125 ... 20,0
> 95+ 40 400 | 122" | 120" 100 ... 16,0 630 2'10" 20" 160 ..250
>40 = 63 315 | 105" I 12.5..200 500 1'43" 1'40" 20.0...32.0
> 63 + 100 250 | 52" | 50 16,0 ... 25,0 400 122" 120" 25,0 ... 40,0
> 100 + 160 200 41" 40" 20,0 ...32,0 315 1'05" I 32 .50
> 160 + 250 160 | 33" 32" 25,0 ... 40,0 250 52" 50" 40 .. 63
> 250 + 400 125 26" 26" 32...50 200 41" 40" 50 .. 80
> 400 =+ 630 100 21" 20" 40 ...63 160 33" 32" 63 ... 100
> 630+1000 | 80 | . 16" 16" 50 ... 80 125 26" 26" 80 ... 125 -
> 1000 = 1600 | 63 13" 12" 63 ... 100 100 2" 20" 100 ... 160
> 1600 = 2500 50 10" 10" 80..125 80 16" 16" 125 ... 200
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Tiép theo hdng 14

Cép chinh xdc

Khoang chiéu 9 10
daiL, L, mm AT, AT, | AT, | ATp AT, AT, AT, ATp
purad | ph—gi | ph-gi pm prad ph—gi ph—gi pm
Pén 10 2000 | 6'52" 6 .. 20 3150 109" 10 .. 32
>10+16 | 1600 | 530" 5' 16 ... 25 2500 835" g 25 ... 40
>16+25 1250 | 418" 4 20...32 2000 6'52" 6 32..50
>25+40 ~1000 | 326" 3 25 ...40 1600 5'30" 5' 40 ... 63
> 40 + 63 800 245" | 230" 32..50 1250 4'18" 4 50 ... 80
>63+100 630 2'10" 2 40 ... 63 1000 326" 3 63 .. 100
> 100+ 160 500 1'43" | 140" 50 ... 80 800 2'45™ 2'30" 80...125
> 160 + 250 400 122" | 120" 63 ... 100 630 2'10" 2 100 ... 160
> 250 + 400 315 1'05" ' 80 ... 125 500 1'43" 1'40" 125 ... 200
> 400 + 630 250 52" 50" 100 ... 160 400 122" 120" 160 ... 250
> 630+ 1000 | 200 41" 40" 125 ... 200 315 1'05" I 200 ... 320
> 1000 = 1600 | 160 33" 32" 160 ... 250 250 52" 50" 250 ... 400
> 1600 +2500 | 125 26" 25" 200 ... 320 200 41" 40" 320... 500
Tiép theo hdng 14
Cép chinh xic
Khoang chiéu 1 - 12
daiL, L, mm AT, AT, ATy, ATp AT, AT, AT, AT,
purad | ph-gi | ph-gi pum prad ph—gi ph-gi pm
bén 10 5000 | 17'10" 16 .. 50 8000 2728" 26' .. 80
>10+16 4000 | 13'44" 12 40 ... 63 1 6300 21'38" 20 63 ... 100
>16+25 3150 | 1049" |} 10" 50...8C 5000 17'10" 16' 80 ... 125
> 25 = 40 2500 | 835" 8" 63 ... 100 4000 13'44" 12 100 ... 160
> 40+ 63 2000 | 6's2" 6" 80 ... 125 3150 10'49" 10 125..200 |
>63 + 100 1600 | 530" 5" 100 ... 160 2500 8'35" 8 160 ... 250
> 100 = 160 1250 | 418" | 4" 125 ... 200 2000 6'52" 6 200 ... 320
> 160 + 250 1000 | 326" 3" 160 ... 250 1600 530" 5 250 ... 400
> 250 = 400 800 | 245" | 230" 200 ... 320 1250 4'18" 4' 320 ... 500
> 400 + 630 630 | 210" 2 250 ... 400 1000 326" 3 400 ... 630
> 6301000 | S00 1'43" | 1'40" 320 ... 500 800 2'45" 2'30" 500 ... 800
> 1000 = 1600 400 122" | 120" 400 ... 630 630 2'10" 2 630 ... 1000
> 1600 = 2500 | 325 1'05" I' 500 ... 800 500 1'43" 1'40” 800 ... 1250
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PHU LUC 4. Dung sai kich thuéc ren

Bdng I15. SAI LECH GIOI HAN KICH THUGC REN TRONG TCVN 1917-93

Mién dung sai ren trong

Pudng kinh | Budc SH | 7.H
danh nghia ren Puong kinh ren, mm
cuarend, P, D D, D, D | D, D,
mm mm Sai léch gidi han, um

El ES El ES El | EI ES EI ES El

0,25 0 + 75 0 + 71 0 - - - - -

035 | O + 90 0 + 100 .0 - - - - -

Trén 2.8 0,5 0 + 100 0 + 140 0 0 +125 0 +180 0
d6n 5 6 0,6 0 +112 0 + 160 0 0 + 140 0 + 200 0
i 0,7 0 + 116 0 + 180 0 0 + 150 0 + 224 0

0,75 | O +118 0 + 190 0 | o + 150 0 .+ 238 0

0,8 0 + 125 0 + 200 0 0 + 160 0 + 250 0

025 | O + 85 0 +71 0 - - - - -

035 | 0O +95 0 + 100 0 - - - - -

0,5 0 +112 0 + 140 0 0 + 140 0 + 180 0

Teen36 1 g75 | o | +132 | 0o | +19 o | o +170 o | +236 | 0
denll2 1 0 +156 0 +236 o | o +190 0 + 300 0
1,25 | 0 + 160 0 + 265 0 0 + 200 0 + 335 0

1,5 0 + 180 0 + 300 0 0 +224 0 + 1375 0

0,35 0 + 100 0 + 100 0 - - -~ - -

0,5 0 + 118 0 +110 0 0 + 150 0 + 180 0

0,75 0] + 140 0 + 190 0 0 +180 0 + 236 0

1 0 + 160 0 + 236 0 0 + 200 0 + 300 0

Tenll2 1 a5 o | +180 | o +265 0 | 0| +224 [0 | +335 |0
dn224 1 ys | o | +190 | 0 +300 0 | o | +236 | 0| +357 | 0
1,75 | 0 +200 0 +335 0 0 +250 0 +425 0

2 0 +212 0 + 357 0 0 + 265 0 + 475 0

2.5 0 + 224 0 + 450 0 0 + 280 0 + 560 0

0,5 0 + 125 . 0 + 140 0 - - - — _

075 | 0 + 150 0 + 190 0 0 +190 0 + 239 0

1 0 +170 0 +238 0 0 +212 0 + 300 0

1,5 0 + 200 0 + 300 0 0 + 250 0 + 375 0

Tren224 1 0| +224 | 0 +375 0 | o +280 0 | +475 | 0
aen 43 3 0| +265 0 +500 0 | 0 +335 0 +630 | 0
35 | 0| +28 0 +560 0 | o +355 0| +630 |0

4 0 + 300 0 + 600 0 0 + 375 0 + 750 0

4.5 0 + 345 0 + 670 0 0 + 400 0 + 850 0

0,5 0 + 132 0 + 140 0 - - - - —

075 | 0 + 160 0 + 190 0 - - - - _

1 0 + 190 0 + 236 0 0 + 236 0 + 300 0

1,5 0 +212 0 + 375 0 0 + 265 0 +375 0

Trén 45 2 0 + 236 0 + 375 0 0 + 300 0 + 475 0
dén 90 3 0 + 280 0 + 500 0 0 + 355 0 + 630 0
4 ¢ + 315 0 + 600 0 0 + 400 0 + 730 0

5 0 + 335 0 +710 0 0 +425 0 + 900 0

5,5 0 + 355 0 + 758 0 0 + 450 0 + 950 0

6 0 +375 0 + 800 0 0 +475 0 + 1000 0
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Bdng 16. SAI LECH GIOI HAN KICH THUGC REN NGOAI TCVN 1917-93

Mién dung sai ren ngodi

Pueng kinh | Budc be 6g
danh nghia | ren Budng kinh ren, mm .
cuarend, P, d, d, d d; d,
mm mm )
. Sai léch gigi han, um
es ei es ei es es ei es ei es
0,25 - - - - - -18 | - 85 -18 |- 74| -18
0.35 - - - - - -19 | —-104 -19 |- 86 | -19
o5 | =50 | -156| -s0 | -125| -s0 | -20 | —126 | -20 |- 95| -20
Tu28dén | g6 | _53 | —178 | =53 | —138 | -53 | —-21 | -146 | -21 | —102 | —27~
5,6 .
07 | -56 | 196 | —56 | -146 | -56 | -22  -162 | -2277| —112 | -22
075 | -56 | —196 | -56 | —146 | —56 | -22 | —162 @ -22 | -112 | -22
08 | -60 | ~210| -60 | 155 | -60 | -24 | —174 | -24 | -119| —24
025 | - - - - - ~18 | -85 | -18 |- 81| -18
035 | - - - - - 19 | =101 1 -19 |- 90 | -19
\ ~los | -s0 | -156| =50 | -135| -50 | -20 | -126 | —20 | —105 | —20
T“]szdé“ 075 | ~36 | -196 | -56 | —156 | -56 | -22 | —162 | -22 | —122 | —22
| 1 -60 | =210 -60 | —172 | -60 | -26 | -206 | -26 | -138 | -26
125 | -63 | -275| -63 | -181 | ~63 | -28 | -240 | -28 | -146 | -28
15 | —67 | —303 | -67 | -199| -67 | -32 | -268  -32 | —164 | -32
035 | - - - - - 19 | -104 | -19 | =-91 | ~19
05 | -50 | -156| -s0 | —140 | -50 | -20 | -126 | -20 | -110 | -20
075 | =56 | -196 | -56 | —162 | -s56 | -22 | ~162 | -22 | -128 | -22
1 _60 | -240 | —60 | ~178 | -60 | —-26 | -206 | -26 | -144 | -26
Td’éé:zlzlf 125 | =63 | -275| -63 | 195 |, -63 | —28 | —240 | -28 | -160 | -3z
' 1.5 -67 | -303 | —67 | -207 | -67 -32 | -268 -32 | =172 | -32
175 | =71 | =336 | 71 | -221 | =71 | -34 | —290 | -34 | -184 | -34
2 =71 | =351 | =71 | =231 | —71 | -38 | -318 | -38 | -198 | -38
25 | —80 | -415 | —80 | -250 | -80 | —42 | =377 | -42 | -212 -42
05 | - 50 | =156 | - 50 | —145 | — 50 | -20 | =126 | =20 | -115| -20
075 | - 56 | —196 | — 56 | —168 | — 56 | -22 | -162 | —-22 | -134 | -22
1 60| -240 | - 60 | —185 | — 60 | -26 | -206 | -26 ! -151 | -26
s | - 67|-303|-67 | 217 - 67 -32 | -268 | -32 | —182 | -32
Tren224 | 5 | _ g0 | —as1 | - 71 | 241 | - 71| 38 | -318 | -38 | -208 | -38
dndS )3 | _ g5 | -460 | - 85 | ~285 | - 85 -48 | —423 | -48 | -248 | 48
35 | - 90 | =515 |- 90| -302 | -9 | -53 | -478 | -53 | -265 | -53
4 _ 95 | -570 | -"95 | -319| — 95 | -60  -535 | -60 | -284 | —60
45 | =100 | —600 | =100 | =336 | —100 | —-63 | -563 | -63 | -299 | —63
05 | - 50| -156 |- 50 150 ] - 50 | -20 [ -126 | -20 | -120 | -20
075 | - 56 | —196 | - 56 | -174 | — 56 | -22 | —162 | -22 |-140| -22
1 — 60 | —240 | - 60 | -200 | — 60 | -26 | —-206 | -26 | —166 | =~26
15 | - 67| =303 -67 -227 - 67 | -32 | -268 | -32 | -192| -32
Teends | 2 71l -ast |- =251 — 71 —38 | =318 | -38 | -218 | —38
dén 90 3 _ g5 | 460 | - 85  -207 | — 85 | -48 | -423 | —48 | -260 | -48
4. | - 905|570 |- 95| =331 | 95| -60 | -535 | -60 |-296| —60
5 _106 | —636 | —106 | —356 | —106 | -71 | 601 | -71 | -321 | -7
s5 |12l -672 112 =377 112 | =75 | 635 | -75 | -340 | -75
6 18| 718 | ~118 | 398 | —118 | -80 | -680 | -80 | —360 | —80
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Tiép theo hdng 16

Mién dung sai ren ngoai
Pubng kinh | Buoc éh 8
danh nghia ren Duong kinh ren, mm
cua ren d, P d d, d, d d; dy
mm mm
Sai léch gidi han, pm .
€s ei es ei es es ei es © el et
0,25 0 ~- 67 0 - 56 0 - - - - -
0,35 0 — 85 0 — 67 0 - - - - -
0.5 0 -106 | 0 - 75 0 - - - - -
e 5275 0.6 0 |-125] o | -85 | o - - - - -
0,7 0 - 140 0 -90 0 - - _ - -
0,75 0 - 140 0 -90 0 — - - - -
038 0 — 150 0 -95 0 —24 | =260 | -24 |-—174 | -24
0,25 0 |- 67 0 - 63 0 - - - - -
0.35 o |- 8| o - 7 0 = - - - -
_ 05 | 0 | -106 0 - 85 0 - - - - -
gér,fl"]{g 075 | o |-140| 0 |-100]| o - - - - -
] 0 -180 | © - 112 0 ~26 | —-306 | -26 | -206| -26
1,25 0 - 212 0 - 118 0 28 | -363 | -28 | -218 | -28
L5 0 - 236 0 - 132 0 -32 | -407 -32 | -244 | -32
0,35 0 — 85 0 -75 0 - - - - -
0.5 0 - 106 0 -90 0 - - - - -
0,75 0 ~ 140 0o | -106 0 - - - = -
1 0 ~ 180 0 |-118 0 -26 | -306 | -26 | -216 | -26
Tien 112 | 455 | o |-212| o |-i2]| o ~28 | -363 | —-28 | -240 | -28
dén 22.4 : :
1,5 0 -23 | 0 | -140 0 ~32 | 407 | -32 | -256 | -32
1,75 0 | -265 0 ~ 150 0 —34 | -459 | -34 | -270 | -34
2 0 -280 | O - 160 0 —38 | —-488 | -38 | -288 | -38
2,5 0 - 1335 0 - 170 0 -42 | =572 | -42 | =307 | -42
0.5 0 - 106 0 ~95 0 - - - _ _
0,75 0 ~140 | 0 -112 0 - - - _ _
1 0 - 180 0 | -125 0 -26 | -306 | -26 | —226 | -26
_ 1,5 0 - 236 0 | -150 0 -32 | -407 | -32 | -268 | -32
T;Z;:] 2425’4 2 0 |[-280| 0 |-170| o -38 | —488 | -38 | —303 | _38
3 0 - 375 0 - 200 0 -48 | 618 | -48 | —363 | -48
3.5 0 - 425 0 —-212 0 -53 | =723 -53 | -388 | -53
4 0 | —475 0 | _224 0 ~60 | 810 | -60 | -415 | —60
4,5 0 -s500 O — 236 0 63 | -863 | -63 | -438 | -63
0.5 o | -106| 0 - 100 0 - - - _ _
0,75 0 ~ 140 0 ~118 0 - - - _ _
1 0 - 180 0 - 140 0 -26 | -306 | -26 | -250 | —926
s 0 ~ 236 0 - 160 0 -32 | —407 | -32 | -282 | _739
Tré“;(f den | 0 | -280| o |-180]| 0 ~38 | -488 | -38 | 318 | _3g
3 0 - 375 0o | -212 0 ~48 | -618 | -48 | —383 | _g4g
4 0 — 475 0 | -236 0 -60 | -810 | -60 | -435 | _¢0
5 0 ~530| 0 - 250 0 -7 | =921 | =71 | -4 | -7y
5.5 0 |-s60| 0 |-265| 0 | =75 | -975 ! -75 | —s00| 75
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Bdng 17. SA1 LECH GIOI HAN PUONG KINH REN NGOAI, TCVN 2249-93

Mién dung sai
Pudng kinh , 4in 4
dan_'h nghia ::;0: ' Dudng kinh cua ren
cuaren mm‘ d d2 d d2
Sai léch gidi han, um _
d, mm es ei es el es el es et
>28=+506 0,8 - - - — _ _ C_ _
1 -~ - - - - _ _ _
>56+11.2 1,25 ~- - - - -~ _ _ -
1.5 - - - _ _ _ _ _
1,25 -~ ~ - - - _ - _
1,5 - - - - -32 — 268 +49 — 4]
>11,2+224 1,75 - - - - _ _ _ i
2 - - - - -38 - 318 +53 - 47
23 - - - - - 42 -377 +54 _ 52
2 - 38 -318 + 4 -102 ~ 38 - 318 +59 — 47
3 - 48 — 433 +12 - 113 - 48 - 433 + 67 ~ 58
>22.4 = 45 35 ~53 | —478 + 14 - 118 ~53 — 478 + 68 ~ 64
4 - 60 ~ 535 +16 - 124 - - - -
4.5 -63 | -563 | +20 - 130 - - - -
Tiép theo hang 17
Mién dung sai
L 4j, . 2m
Duéng kinh
danh nghia Budc Duéng kinh cha ren
cua ren r:r:‘ | d d, d dy
Sai léch gid han, um
d, mm es ei es ei es el es el
>28+56 0.8 -24 - 174 +51 -9 -24 - 174 +62 +24
1 - 26 ~ 206 + 60 - 11 -26 — 206 +71 +26
>56+11,2 125 - 28 ~-240 | ~+6l - 14 —28 - 240 +75 +28
1,5 ~32 | -268 +69 - 16 -32 — 268 +83 +32
125 -28 - 240 +71 ~ 14 -28 - 240 +85 +28
1,5 -32 ~ 268 +74 - 16 -32 - 268 +85 +32
>112:224 | 1,75 | =34 | -299  *76 -19 - 34 - 299 +94 +34
2 _38 | -318 @ *78 —2 - 38 318 +102 | +38
2.5 B 3 — 3 —47 _377 +110 + 42
9 - - - - - 38 - 318 + 106 +38
3 _ - - - - 48 — 433 + 128 + 48
>224+45 3,5 - - - - - - - -
4 _ _ _ _ - - - _
4,5 _ - _ _ _ _ _ _
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Bdng 18. SA1 LECH GIGI HAN PUGNG KINH REN TRONG, TCVN 2249-93

Mién dung sai

IH6H 4H6H SH6H
Buong w:.:.. Budc Dudng kinh cla ren, mm
danh nghia ren p, ,
cia ren d, mm mm D D, D, D D, D D D, D,
Sai léch gidi han,pm

El ES El ES El El ES El ES El El ES El ES EI

>28+56 |08 0 + 65 0 +200 0 0 +80 0 + 200 0 0 +100 0 +200 0

1 0 | +76 { 0 |+236| 0 0 | +95 0 | +236| O 0o | +118 | 0 | +236 | 0

>56+112 1,25 0 + 80 4] + 265 0 0 + 100 0 +265. 0 0 + 125 0 + 265 0

1,5 0 +90 0 + 300 0 0 + 112 0 ~+ 300 0 0 + 140 0 + 300 0

1,25 0 + 90 0 + 265 0 0 +112 0 + 265 0 0 + _hc 0 + 265 0

1,5 0 +95 0 + 300 0 0 +118 0 + 300 0 0 + 150 0 + 300 0

>11,2+=224 1,75 0 + 102 0 + 335 0 0 +125 0 + 335 0 0 + 160 0 + 335 0

2 0 + 109 0 + 375 0 0 + 132 0 + 375 0 0 "+ 170 ] + 375 0

25 0 +116 0 + 450 0 0 + 140 0 + 450 0 0 + 180 0 + 450 0

2 0 [+116 | 0 | +375 0 0 +140 0 +375 0 0 + 180 0 +375 0

3 0 + 136 0 + 500 0 0 + 170 0 + 500 0 0 + 212 0 + 500 0

>22.4+45 35 + 560 0 0 + 180 0 + 560 0 0 +224 0 + 560 0

4 0 + 236 ¢ + 600 0

4,5 0 + 250 0 + 670 0
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Bdng 22. GIA TRI SAI LECH CO BAN (REN HiNH THANG)

Vit Pai 6¢
; N . . buong kinh ngoai D
Budc Budng kinh trung binh (d;) Done kl(':'-lh Zf)o hene trung binh D, trong D,
e es es El
.o c e g h H
pm ¢
2 -150 -71 -38 0 0
3 -170 -85 -48 0 0
4 -190 -95 —60 0 0
5 =212 -106 -71 0 0
6 -236 -118 -80 0 0
8 -265 -132 -85 0 0
10 -300 -150 -96 0 0
12 -335 -170 -115 0 0
16 -375 ~190 -130 0 0
20 -425 -212 -145 0 0
24 -475 -236 -165 0 0
32 -530 —265 -195 0 0

Bdng 23. DUNG SAI PUONG KINH TRUNG BINH (REN HINH THANG)

Vit Pai 6¢
Duong kinh danh | Buéc Pudng kinh trung binh Dudmg kinh trung binh
nghiaclaren | ren Cip chinh xac |
d, mm p
7 8 9 10 7 8 9
mm '
Trén Dén Dung sai Td,, pm Dung sai TD,, pm
2 190 236 300 375 250 315 400
9.9 1.2 3 212 | 265 | 335 | 425 | 280 | 355 | 450
1.2 22.4 2 200 250 315 400 | 265 335 425
3 224 280 355 450 300 375 475
4 265 335 425 530 355 450 560
2 212 265 335 | 425 210 355 450
3 250 315 400 500 335 425 530
5 300 375 475 600 400 500 630
224 45 6 335 | . 425 530 670 450 560 710
8 375 475 600 750 500 630 800
10 400 500 630 800 530 | 670 850
12 425 530 670 850 560 710 900
3 265 335 425 530 355 450 560
4 300 375 475 600 400 500 630
5 335 425 530 670 450 560 710
45 90 8 400 500 630 800 530 | 670 850
10 425 530 670 850 560 710 900
12 475 600 750 950 630 800 1000
16 530 670 850 1060 710 900 1120
20 560 710 900 1120 750 950 1180




Bdng 24. DUNG SAI PUONG KiNH TRONG CUA VIT (REN HiNH THANG)

Dudmg kinh danh | BU6C Vi
nghia clia ren ren Budng kinh trong
d, mm P Ci4p chinh xdc
mm
7 | 8 | 9 | 10
Trén bén Dung sai Td,, pm
2 310 440 520 620
9.9 1.2 3 350 500 590 700
2 320 460 540 650
11,2 224 3 370 520 610 730
4 430 610 720 860
2 340 480 570 680
3 400 570 670 800
5 480 680 810 960
224 45 6 540 . 770 900 1090
8 600 860 1020 1220
10 650 920 1090 1300
12 690 1000 1190 1400
3 420 590 700 840
4 470 660 780 940
5 530 740 880 1070
8 630 890 1050 1260
45 0 10 680 960 1140 1360
12 750 1080 1270 1520
16 850 1210 1440 1600
20 910 1320 1550 1820
Chii thich : Dung sai Tdy d6i v6i c4p chinh x4c 7 dugc tinh tir sai léch co ban “e”, con doi véi cic
cép chinh xdc khdc tir sai l&ch co ban “c”.

Bdng 25. DUNG SAI PUONG KiNH NGOAI VIiT VA PUONG KINH
TRONG PAI OC (REN HINH THANG)

Vit Pai 6c¢
Puong kinh ngoai Pudng kinh trong
Budc ren
Cap chinh x4c
p, mm
4 4
Dung sai Ty, um Dung sai T, um
2 180 236
3 236 315
4 300 375
5 335 450
6 375 500
8 450 630
10 530 710
12 600 800
16 710 : 1000
20 850 1180
24 950 1320
32 1120 ‘ 1600
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Bdng 26. MUC CHINH XAC PONG HOC (CAC CHi TIEU F

PHU LUC S. Dung sai trﬁyén dong banh rang

1
A

irs Frr, l“V\Vr’

~ {1
Fcrs Pir )

Cip Puong kinh chia d, mm
chinh | Ki M6 dun Pén | >125 [ >400 [ >800 [ >1600 [ > 2500 | >4000
xic | MUl momm | 125 | 2400 | +R00 | <1600 | = 2500 | <4000 | <6300
_ -
1 2 3 4 5 6 7 3 9 10
F. Tirl+16 Fo+
F, | Tui+3s 16 22 28 32 36
>3.5+63 18 25 32 36 40 45
>63+10 20 28 36 40 45 50 56
> 10+ 16 : 32 40 45 50 56 63
5 F., | Twl+l6 10 18 28 45
Tirl =35 22 32 40 45
Fi' | >35:63 25 36 45 50
>6,3+=10 28 40 50 56
>10+16 - 45 56 63
F, Tir | <16 10 18 28 45 70 90 140
K Tir | <16 Fo + f
F, | Tir1+3.s 25 36 45 50 56 - =
>35+63 28 40 5() 56 63 71 .
>63+10 32 45 56 63 71 K0 90
>10+16 - 50) 63 71 80 90 100
6 F. | Tir1+16 16 28 45 70
Tir 1 +3,5 36 50 63 71
F' | >35+6,3 40 56 71 80
>6.3+ 10 45 63 80 90
>10+16 71 90 100
F. Tir] <16 16 28 45 70 110 140 220
E T 1 +25 Fp + f¢
F, | Tl+3.5 36 50 63 71 R0 - =
>35+6.3 40 56 71 80 90 110 -
>6.3 =10 45 63 80 90 100 112 125
510+ 16 - 71 90 100 112 125 140)
7 >16 =25 - 80 100 112 125 140 160
Feo Tir 1 =25 22 40 60 100
f Tri<35 | 50 | 7 90 100
>35+63 56 80 |- 100 112
F' 156310 65 90 112 125
>10=+16 - 100 125 140
F_ Tir | £35 22 40 60 100 160 200 300




Tiép theo hany 26

] 2 3 4 | 5 [ 6 [ 7 T &% [ 9 [ 1o
F', | Twl=2s Fo + f
Tul+35 45 63 80 90 100
>35+63 50 71 90 100 112 125
F >63+10 56 80 100 112 125 140 160
! > 10+ 16 - 90 112 128 140 160 180
> 16+ 25 — 100 125 140 [ 60 180 200
> 25+ 40 — - 140 160 190 224 250
8 Tul1-35 |63 |90 1z | 125
Fr' | >35+63 71 100 125 140
" 1>63+10 |80 | 112 140 160
>10+16 — 125 160 180
" Flw Tl +40 28 50 80 120
F. Tir 1+ 40 28 50 R0 120 200 250 300
Tul+3.5 71 80 100 112 125
>35+63 80 100 112 125 140 160
£ >6,3+ 10 90 112 125 - 140 160 180 200
r >+ 16 - 125 160 160 180 200 224
> 16 +25 — 160 200 200 224 224 250
9 > 25+ 40 - — 250 250 280 280 315
> 40 + 55 — - 315 315 355 355 400
Tual+35 90 112 140 160
F >35+63 112 140 160 180
>63+10 125 160 180 200
>10=+ 16 180 224 224
Chu thich : Cac ki hiéu duge dung
F'. — dung sai sai 50 dong hoc cta banh rang
F, — dung sai do dao huéng tam cua vinh rang
F. — dung sai sai $6 lan
F!' — dung sai do dao dong khoang cdch truc do sau mét vong quay cua banh rang
F,, — dung sai do dao dong khoang phép uyén chung.

Bdng 27. MUC CHINH XAC PONG HOC (CHI TIEU Fy, VA F,)

! DGi véi Fy - chiéu dai cung vong chiz L. mm
Trén Trén Trén Trén Tren Trén Trén Trén Trén
11.2 20 32 50 g0 160 315 630 1000
dén den dén dén dén dén dén dén dén
, . 20 32 50 80 160 315 630 1000 1600
Cip Ma dun . . . .
chinh Ki m Doi vin Fp ~ dudng kinh chia, mm
xdc hiéu mm Trén Trén Trén Trén Trén Trén Trén Trén
Pén 12,7 204 318 509 1018 1 200,5 | 401,1 | 6366
127 dén dén dén dén dén dén dén dén
204 31,8 509 1018 | 200,5 | 401.1 | 6366 | 1019
pm
3 Trl + 10 4 5 5.5 6 8 11 16 20 25
4 E Tu 1 +10 6 8 9 10 12 18 25 32 40
5 Pkl Ty 1416 | 10 12 14 16 20 28 40 50 63
6 | M Tyia16 16 20 | 22 25 32 | 45 63 80 | 100
7 F, | Tul+25 | 22 28 32 36 45 63 90 112 140
8 Tul =25 32 40 45 50 63 90 125 160 200
Chu thich : Fp — Dung sai sal 80 tich liy k budc rang
Fo - Dung sai sai 80O tich liy budc rang
Khi khong ¢6 cdc yéu cau dac biet, Fy duoc ding cho chiéu dai cung vong chia tuong ing véi 1/6 56
rang banh rang (hodc cung ung vdi s6 rang nguyén I6n hon gdn nhat.

163



Bdng 28. MUC LAM VIEC EM

(CAC CHI TIRU £, forps fones firs fir)

Cip (Modun ' Puong kinh chia d, mm
S | o | Mo B S TR w0 [ A
xéc mm) + + + + : :
um _
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Tit1+35 12 14 18 20 25 - -
¢ [»35+63 16 18 20 22 28 36
! >6,3+10 18 20 22 25 32 40 50
> 10+ 16 = 22 25 28 36 45 56
Tir 1 + 3,5 6 +7 +8 +9 +10 - -
c >35+63| 8 +9 +9 +10 +11 +13 -
563210 9 +10 +11 +11 +13 +14 +16
>10+ 16 - +11 + 13 +13 + 14 +16 + 18
Tr1+35| £56 16,7 +75 +8,5 +9.5 - -
S Y >35+63| 75 +8,5 +8.5 195 + 10 +12 -
>63+10| 85 | %95 +10 +10 +12 +13 +14
>10+ 16 - +10 +12 +12 +13. * 15 +16
Tir 1 +3,5 6 7 9 1 16 _ _
[35+6a 7 8 10 13 17 2 -
>6,3+ 10 8 9 1 14 18 24 34
>10+ 16 - 11 13 15 20 25 36
Tirl+3,5 10 1 13 14
. |>35-63] 13 14 14 16
fi >6,3 =10 14 16 16 18
> 10+ 16 18 20 20
Tir1 23,5 18 20 25 32 40 _ _
o |>3s-e3] 22 25 28 36 45 56 _
: >6.3+ 10 28 30 32 40 50 60 80
>10+ 16 - 36 40 45 56 63 90
Tul+35| =10 +11 +13 14 | 16 -
; >35+63| +13 t14 + 14 +16 +18 +20 -
"ools63:10] 14 +16 +18 +18 +20 +22 +25
>10+ 16 + 18 +20 + 20 +22 +25 +28
Tir1=35| +95 +10 +12 +13 +15 — _
¢ g >3,5+63 =12 113 +13 +15 +17 + 19
P 1>63+10] 213 +15 +17 £17 £19 +21 +24
>10+ 16 - +17 +19 +19 +21 + 24 +26
Tir 1 = 3,5 8- 9 12 17 24 _ _
[ >3,5+6,3 10 11 16 18 25 34 _
>6,3 -+ 10 12 13 16 20 28 36 53
>10+ 16 - 16 18 22 30 38 56
Tir 1 +3,5 14 16 18 20
o |>35+63 18 20 20 22
‘ >63+10| 20 22 22 25
>10+16 - 25 28 28

164




Tiép theo bang 28

2 3 4 5 6 7 8 9 10
Tal+35 25 30 36 40 56 - -
>35+6,3 32 36 40 50 63 80 _

f; >63+10 36 40 50 56 71 90 112

' >10+ 16 - 50 56 63 80 100 125
> 16+ 25 - 63 71 80 90 112 140
Te1+35] =14 +16 +18 + 20 +22 - -
>35+63| +18 . +20 + 20 +22 +25 + 28

for >6,3+10| +20 +22 125 +25 +28 +32 +36
>10+16 - +25 +28 +28 +32 +36 +40
> 16 + 25 - +32 + 36 + 36 + 40 + 40 +45
Torl1+35| +13 +15 +17 +19 +21 -
>35+63| %17 +19 +19 +21] +24 +26 -

fo  [>63<10| +19 +21 +24 +24 + 26 +30 + 34
>10+ 16 - +24 +26 +26 + 30 +34 + 38
> 16+ 25 - + 30 +34 +34 + 38 + 38 +42
Tirl+3,5 11 13 17 24 36 _
>35+6,3 14 16 20 28 38 53 _

fr >63+10 17 19 24 30 40 56 80
>10+ 16 - 22 26 34 45 60 85
> 16 + 25 - 30 36 42 53 67 95
Tirl + 3.5 20 22 25 28

) >35+63 25 28 28 32

f >6,3+ 10 28 32 32 36
> 10+ 16 - 36 40 40
Tirl=+35 36 40 50 63 80 - _
>35+63] 45 50 56 71 90 125 -

f; >6,3+ 10 50 60 71 80 100 140 160
>10= 16 - 71 80 90 112 140 200
> 16 + 25 - 90 100 112 140 160 224
Te1+35| +20 +22 +25 + 28 + 32 - -
>35+63| +25 +28 +28 +32 +36 + 40

¢ >63+10| +28 +32 +36 +36 + 40 +45 + 50

P >10+ 16 - +36 +40 + 40 +45 +50 + 56
> 16+ 25 - +45 +50 + 50 + 56 +56 + 63
> 25 + 40 - +63 + 63 +71 +71 + 80
Trl+35| =19 +21 +21 + 26 + 30 - -
>3,5+63| +24 +26 +26 + 30 + 34 + 38 -

[ .|>63+10] £26 +30 + 34 + 34 +38 +42 +48

PP 510+ 16 - +34 +38 + 38 + 42 + 48 +55
> 16 = 25 - +42 +48 +48 +353 +53 + 60
> 25+ 40 - - + 60 + 60 +67 + 67 +75
Te1+3,5 14 18 25 36 50 _ _
>35+6,3 20 22 28 40 56 80 _

fr >63+10 20 28 36 45 63 85 125
>10+16 - 32 40 50 71 90 130
> 16+ 25 - 45 56 63 80 100 150
Tir1+3,5 28 32 36 40

; >35+6,3 36 40 40 45

b >6,3+ 10 40 45 45 50

> 10+ 16 50 56 56
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Tiép theo hang 28

1 2 3 4 3 9 10
Tuwl+35| +28 +32 +36 + 40 + 45 ~ -
>35+63| £36 +40 +40 +45 + 50 + 56 -
>63+10] +40 +45 +50 +50 +56 + 63 +71

fn  [>10+16 - +50 + 56 + 56 + 63 +71 +
>16 =25 - + 63 + 71 +71 + %0 + 80 + 90
>25+40 - - +90 +90 + 100 + 100 + 112
> 40 + 55 - - +112 +125 +125 + 140 + 140
Til=35| +26 + 130 +34 + 38 +42 - -

5 >35+63 +34 + 38 + 38 42 + 48 + -
>63=10| =+38 + 42 + 48 + 45 +53 + 60 + 67

fon > 10+ 16 - +48 +53 +50 + 60 67 +75
> 16 <25 - + 60 + 67 + 67 +75 74 + RS
> 25 + 40 - - + &5 + 85 +95 +95 + 106
> 40 = 55 - ~ + 106 +118 + 118 + 132 +132
Tirl + 3.5 38 40 45 50

) >35-63 45 50 50 56
i 6310 50 56 56 63
>10+16 - 63 7 71 |
Chu thich :
Céc ki hiéu duge dung
f; — dung sai sai $6 dong hoc cuc bo cua bidnh ring
t fp, — sailéch gidi han budc an khop
* fi — sai léch gidi han budc rang
fr — dung sai sai 56 prophin rang
f; — dung sai do dao dong khodng cich truc do sau mot rang !
Bdng 29. MUC TIEP XUC CUA CAC RANG
(CAC CHI TIEU Fpypes Firs Fpro fxrs fyr)
Pubmg kinh chia d, mm
j"‘fh Ki Mfr’gu“ Den | >40 | >100 | >160 | >250 | >400 | >630 | 1000
<ae hicu ——— 40 <100 | =160 | +250 | <400 | = 630 = 1000 | + 1250
Hm
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
F.. |Tw1+10] =11 +12 +14 + 16 + 20 +25 +32 + 45
Tul+35 14 16 16 18 20 - . ¥
£ (>3S=63 16 1% 20 20 25 28 5 i

Yo ls63+10] 20 20 2 22 25 30 36 a8

5 >10+16 - 25 25 28 36 36 40 S0

By |[Tirl1+16 7 10 12 16 18 22 25 30
ff |[Tri=16| 7 10 12 16 18 X3 25 |
ry Tir1+16 4 5 6,3 b 9 11 12 (6
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Tiép theo hdang 29

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 T
Fow | TEL+10] £12 + 14 £16 |- £20 125 +30 +40 | £50
Tir| + 3.5 18 20 22 25 28 — _ _
E >35+63 20 22 25 25 30 36 - ~
s> 63+10] 25 25 28 30 2 40 45 56
6 >10< 16 30 32 36 40 45 50 60
) Tri+16 9 12 16 20 25 28 32 40
f, Til+16 9 12 16 20 25 28 32 40
fy Tirl<16| 4.5 6.3 8 10 12 14 16 20
Fooy | TU1+250 %16 +18 +20 + 25 +32 +40 + 50 +63
Te1+35 22 25 28 30 32 - - —
>35+6.3 25 28 30 32 36 45 - -
o |>63=10] 30 32 36 40 45 50 | 36 71
2 | >10+16 - 40 40 45 50 56 63 80
> 16 + 25 - 50 50 56 60 63 71 90
s Tir 1 =25 11 16 20 25 28 32 40 50
| fe Tir 1 + 25 1 16 20 25 28 32 40 50
! f, Trl <25 56 8 10 12 14 16 20 23
’ E,. |Tul=40| =£25 + 28 +32 + 40 +45 + 60
Tul+35) 36 40 40 45 50
! >35+63] 40 45 50 50 56 71
F. [>63=10] 45 50 56 60 63 80
> 10+ 16 - 60 63 71 80 90
8 > 16+ 25 - R0 80 90 90 100 !
>25+40] - - 112 112 125 125 |
Fy (Tiwl=40| 1% 25 32 40 45 56 :
: f,  |Trl<40] 18 25 32 40 45 56 |
f, |Tal=5s| 9 12 16 20 22 28 E
Foo. |Tul=+557 +40 + 45 + 50 + 60 +71 + 90 !
To1+35 56 60 60 71 )
>35+63 63 71 80 80 90 112
>63+10 80 %0 90 90 100 125
F, >10+ 16 - 100 100 112 125 140
9 > 16+ 25 - 125 125 140 140 160 |
>25 =40 ~ - 180 180 130 200 |
> 40 = 55 - - - 224 250 250
Fg Tir 1l +55 2% 40 50 63 71 90
[, Tl + 55 28 40 50 63 71 90
f, Tir [ + 55 14 20 25 30 36 45
Chii thich : Céc ki hiéu dugc ding : o
Fow — 3a) léch gidi han cia budce doc theo phdp tuyén
F, — dung sai sai s6 tdng clia dudng uép xic ;
Fg — dung sai hudng rang :
f, — dung sai d6 khong song song cla céo truc ;
f, — dung sai do xién cua truc.
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Bdng 30. MUC TIEP XGC CUA RANG TRONG BO TRUYEN
(VET TIEP XUC TONG)

Cép chinh x4c

Kich thudc twong d6i ciia vét Liép xiic éng (%)

Theo chiéu cao rang

Theo chiéu dai rang

khong nhd hon khéng nho hon
3 65 95
4 60 90
5 55 80
6 50 70
7 45 60
8 40 50
9 30 40
10 25 30
11 20 25

Cha thich : d6i vdi bo truyén cé cdp chinh xdc 7 < 11 véi banh rang Ién c6 s6 rang khong bang s6 rang
cua banh ring nhoé va boi s6 rang clia banh rang nhd, cho phép giam kich thudc twong ddi chia vét tiép xic
tifc thoi cia rang. Cac kich thude gidi han tuong déi cha vét 1iép xic tifc thoi cla rang trong trudng hop

nay khong dugc nhé hon 75% céc kich thudéce gidi han tuong d6i cia vét tiép xic téng.

Bdng 31. MUC KHE HO CANH RANG (CHI TIEU J

nmin» far)

Khodng cach truc a,, , mm
Dang Cﬁp
dgi | sailech | Ki | pen | >80 | >125|>180 | >250 | >315 | >400 | >500 | >630 | >800 |> 1000
tiép }<hoang hiéu |} 80 | +125|+180|+250|+315|+400|=500|L630! =800 |+ 1000|= 1250
cach truc*
pm
H ) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
E 11 30 35 40 46 52 57 63 70 80 90 105
D 11 ;- 46 54 63 | 72 81 89 97 110 | 125 | 140 | 165
C v R B '] 87 100 | 115 | 130 | 140 | 155 | 175 | 200 | 230 | 260
B \Y 120 | 140 | 160 | 185 | 210 | 230 | 250 | 280 | 320 | 360 @ 420
A VI 190 | 220 | 250 | 290 | 320 | 360 | 400 | 440 | 500 | 560 | 660
I +10 | +11 | £12 | 14 | +16 | £18 [ +20 | +22 | +25 | +28 | +135
H, E Il +16 | £18 [ £20 | 22 | £25 | 28 | £30 | +35 | £40 | +45 | +50
D 11 . +25 | £28 | £30 | £35 | £40 | £45 | +50 | £55 | +60 | +70 | +80
C v 1 £35 | 245 | £50 | £55 | £60 [ £70 [.+80 | £90 | £100 | + 110 | + 140
B \Y% +60 | £70 | +80 | £90 | £100 | £110 | £120 | £140 | +160 | +180 | + 220
A VI +100 [ £110 | £120 | £140 | £160 | £ 180 [ £200 | £220 | £250 | +280 | + 350

Chu thich : * Cap sai léch khoéng cach truc ding khi thay ddi su twong tng giira dang di ti€p va cip sai léch khoang
cach truc. )

J

nmin

khe hd canh rang cin thiét

+ f,. — sai léch gidi han khoang céch truc
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Bdng 32. MUC KHE HG CANH RANG (CHI TIEU (Ey,)
POI VOI AN KHOP NGOAI VA (+ Ey;) POI VOI AN KHOP TRONG)

Cap _ Buodng kinh chia d, mm
Dang chinh bén | >80 | >125 | >180 | »>250 [ >315 [ >400 | >500 | >630 | >800 | > 1000
déi | xdcmic | 80 | +125 | =180 | =250 | +315 | =400 | +500 | + 630 | + 800 | = 1000 | + 1250
ti€ép | lam viéc
ém Hm
H 3-6 12 14 16 18 20 22 25 28 30 40 45
14 | 16 18 20 22 | 25 | 28 | 30 | 35 45 50
B 3-6 | 30 | 35 40 46 52 57 | 63 70 80 90 105
_ 7 35 40 45 50 55 60 70 80 90 100 120
3-6 46 54 63 72 81 89 97 110 125 140 165.
D 7 50 60 70 80 90 100 110 120 140 160 180
8 55 70 80 90 100 110 120 140 160 180 200
3-6 74 87 100 115 130 140 155 175 200 230 260
C 7 80 100 110 120 140 160 180 | 200 220 250 280
‘ 8 90 110 120 140 160 180 200 220 250 280 300
9 100 120 140 160 180 200 220 250 280 300 350
3-6 120 140 160 185 210 230 250 280 320 360 420
7 140 160 180 200 250 250 280 300 350 400 | 450
B 8 140 160 200 .| 220 250 280 300 350 400 450 500
) 160 | 180 200 | 250 280 300 350 400 400 450 550
10 160 200 220 250 300 350 350 400 450 500 600
11 180 220 250 280 300 350 400 450 500 550 600
3-6 190 220 250 290 | 320 360 400 410 560 550 660
7 200 250 280 300 350 400 450 500 [ S50 |{: 600 700
8 220 280 300 350 400 450 500 550 600 700 800
A 9 250 280 350 400 400 500 500 600 700 800 900
10 280 300 350 400 450 500 600 600 700 800 900
11 280 | 350 400 450 500 | 550 600 700 800 900 1000
12 300 350 450 500 500 600 700 | 700 800 900 1000
Chii thich : Cac ki hiéu duge dung :
Ey — lugng dich chuyén phu nho nht ctia profin gdc d6i véi banh rang ngoai (c6 dédu am)
Ey; — luong dich chuyén phu nho nhét ciia profin gée ddi véi bannh rang trong (cé ddu duong).
Bdng 33. MUC KHE HOQ CANH RANG
(Ty — dung sai lugng dich chuyén profin géc)
Dang | Luong Dung sai d6 dao huéng tam vanh rang F,
dsi | dung — T o0 525 | 532 | 540 | 550 | 560 | >80 | >100 | >125 | > 160 | > 200
tép | S3* | 5 | .25 | 232 | +40 | +50 | +60 | +80 | +100 [ ~125 | +160 | =200 | =250
HE | h 40 | 45 | 55 | 60 | 70 | 8 | 110 | 120 | 160 | 200 | 250 | 300
D d 55 60 70 80 90 100 140 160 200 260 300 350
C c 70 80 90 100 120 140 180 200 250 300 400 500
B b 80 90 100 120 140 180 200 250 300 400 500 600
A a 100 | 110 | 140 | 160 180 | 200 § 250 300 350 450 550 700
z 120 140 160 180 220 250 300 350 450 550 700 300
y 160 180 | 200 250 280 350 400 500 600 700 900 1100
X 200 | 220 | 250 300 | 350 400 500 600 700 900 1100 | 1400
Chii thich :

* |oai dung sai dugc diing khi thay déi su trong ing giita dang ddi tiép va loai dung sai
F, - tri s6 dugc quy dinh tuong img vdi mic chinh xdc dong hoc theo bang 26.
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Bdng 34. MUC KHE HO CANH RANG
(CHI TIEU (-Eypye) HOAC (+E ;) THANH PHANI VA (-Ey) HOAC (+Ey;))

Dang Cép chinh Pudng kinh chia d, mm
dsi | xdemic | pen | >80 | >125 | >180 | >250 | >315 | >400 | >500 | >630 | >80
ep | "AmVviec | 80 | +925 | <180 | +250 | +315 | +400 | +500 | +630 | ~800 | - 1000
ém um
H 3-6 8 10 11 12 14 16 18 20 22 25
7 10 10 | 12 14 16 18 20 22 25 28
E 3-6 20 24 28 30 35 40 a5 50 55 60
‘ 7 25 30 30 35 40 45 50 55 60 70
3-6 30 35 40 50 55 60 70 70 90 100
D 7 35 40 50 55 60 70 70 20 100 110
8 40 50 50 60 70 70 80 9% 110 120
3-6 50 60 70 80 90 100 110 120 140 160
C 7 55 70 70 80 100 110 120 140 140 160
8 60 80 80 100 110 120 140 140 160 200
9 70 80 100 110 120 140 140 160 200 200
3-6 | 80 100 110 120 140 160 180 200 220 250
7 100 110 120 140 180 IR0 200 200 250 280
B 8 100 110 140 140 180 200 200 250 280 300
9 110 120 140 160 200 200 250 280 300 300
10 110 140 160 180 200 250 250 280 350 350
11 120 160 180 200 200 250 280 280 350 350
3-6 120 140 180 200 220 250 280 300 350 400
7 - 140 180 200 200 250 280 300 350 350 400
g 160 200 200 250 280 300 350 350 400 500
A 9 180 200 250 280 280 350 350 400 500 550
10 200 200 250 280 - 300 350 400 400 500 550
1 200 | 250 280 300 350 350 400 500 | 550 600
12 200 250 300 350 350 400 500 500 550 600
Chii thich :
E,me — sai léch nhd nhdt ciia khodng phdp tuyén chung trung binh (thanh phéin I) cha banh rang an khép ngoai
(cé dau 4m) -
E,. — sai léch nho nhdt cia khodng phdp tuyén chung cua banh rang an khdp ngoai (c6 ddu am)
E,m - sai léch nho nhat cia khoang phdp tuyén chung trung binh (thinh phdn I) cia bdnh rang an khép trong
(cé diu duong)

E,, - sailech nhé nhat cia khoang phap tuyén chung cha banh rang an khdp trong {c6 ddu duong).

Bdng 35. MUC KHE HO CANH RANG
(CHI TIEU (-Eype) HOAC (+E i) , THANH PHAN I, pm)

Dung sai d6 dao hudng tam vanh ring F,

>16 | >20 | >25 ] »32 | >40 | >50 | >60 > 80 >100 | >125 | >160 | >200 > 250 =
220 | =25 | =32 | +40 | +50 | =60 + 80 +100 | =125 | =160 | <200 | =250 320
4 5 7 9 11 ‘14 18 22 25 35 45 55 70

Cht thich : tri 56 sai léch nho nhét cta khoang phép tuyén chung trung binh E, . (E,;) dugc xdc dinh bing tong
cta thanh phdn I (bang 34) voi thanh phén IT (bang 35).
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Bdng 36. MUC KHE HO CANH RANG
(Twm - DUNG SAI KHOANG PHAP TUYEN CHUNG TRUNG BINH, pm)

Dang | Loai Dung sai d6 dao hudng tdm vanh rang F,
déi dung
tiép sai* | >16 | >20 | >25 | >32 | >40 [ >50 | >60 | >80 | >100 | > 125 [ > 160 | >200
+20 ) +25 | +32 | 40 | +50 | =60 | 80 | =100 | +125 | =160 | =200 | +250
H,E h 20 20 22 25 25 28 30 40 55 70 80 100
b d 28 30 35 40 40 40 60 70 80 100 120 240
C c 40 45 45 50 60 70 90 110 120 140 180 240
B b 45 50 55 60 70 100 100 120 140 200 250 300
A a 60 60 80 90 100 110 140 150 180 240 280 350
z 70 80 100 110 120 140 180 200 250 300 400 500
y 100 | 110 120 160 180 220 240 300 350 400 500 600
120 | 110 160 180 220 240 300 350 400 550 700 800
Bdng 37. MUC KHE HO CANH RANG
(Ty, ~ DUNG SAI KHOANG PHAP TUYEN CHUNG, pm)
Dang | Loai Dung sai d6 dao hudng tam vanh rang F,
dgi | dung
licp | sai* >16 [ >20 [ >25 | >32 | >40 | >50 | >60 | >80 | >100 | >125 | > 160 | >200 | > 250
=20 | +25 | +32 | +40 | <50 | =60 } =80 | 100|125 |+160 | =200 | =250 | + 320
H.E h 28 30 35 40 50 60 70 80 100 140 160 | 200 | 250
D | d | 35| 40 | so | 55 | 60 | 70 | 100 | 100 | 140 | 180 | 200 | 250 | 300
C c 50 55 60 70 80 100 120 140 180 | 200 | 280 | 350 | 400
B b 55 60 70 80 100 120 140 180 200 280 350 400 500
A a 70 80 100 110 120 140 180 200 250 300 350 | 500 600
z 80 100 110 120 140 180 200 250 300 350 500 600 800
y 110 | 120 | 140 | 180 | 200 | 250 | 280 | 350 | 400 | 500 | 600 | 8OO | 1000
X 140 140 180 | 200 250 230 350 400 500 600 800 1000 | 1200
Ch thich : * loai dung sai dugc dﬁng khi thay ddi su tuong img giita dang d6i tiép va loai dung sai
F, — tri 56 dugc quy dinh wong img vdi mic chinh xdc dong hoc theo bang 26.
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Bdng 38. MUC KHE HO CANH RANG (CHI TIEU - E)

Pudmg kinh chia d, mm

Cap
chinh e | >80 [ >125 [ > 180 | >250 [ >315 | >400 | >500 | >630 | >800 | > 1000 | > 1250
Dang | xdc | gy | 155 | +180 | +250 | +315 | =400 | +500 | =630 | =800 | = 1000 | = 1250 | + 1600
doi miuc
uép lam .
viéc pm
ém Y
g [3-61 9 10| 12 | 14 |16 | 16 | 18 | 20 | 22 30 35 35
7 (10|12 14 | 14 | 16 | 18| 18| 20 | 22 30 35 40
g | 3-61 22| 25| 30 | 35 | 4 | 40 | 45 | 50 | 60 70 80 90
7 (25|30 | 35 | 35 | 40 | 45 | 50 | 60 | 70 70 90 100
3.61 25| 40 | 45 | s5 | 60 | 60 | 70 | 80 | 90 | 100 | 120 | 140
D 7 | 25| a5 | 50 | 60 | 70 [ 70 | 80 | 9 | 100 | 120 | 140 | 160
g |40 50| 60 | 70 [ 70 | 80 | 9 | 100 | 120 | 140 | 140 | 180
3-6155| 60 | 70 | 80 | 90 [ 100 | 110 | 120 | 140 | 160 | 180 | 220
. 7 |60 | 70 | 80 | 9 | 100 | 120 | 140 | 140 | 160 | 180 | 200 | 250
g | 70| 8 | 9 | 100 | 120 | 140 | 140 | te0 | 180 | 200 | 220 | 300
9 |70 | 90 | 100 | 120 | 140 | 140 | 140 | 180 | 200 | 220 | 250 | 350
3-619 [ 100 ] 120 [ 140 | 160 | 160 | 180 | 200 | 220 | 250 | 300 | 3s0
2 | 100|120 | 140 | 140 | 180 | 180 | 200 | 220 | 250 | 300 | 350 | 400
g | 100|120 | 140 | 160 | 180 | 200 | 220 | 250 | 300 | 350 | 350 | 450
B o |120] 140 | 160 | 180 | 200 | 220 | 250 | 300 | 300 | 350 | 400 | 500
1o [120] 140 | 180 | 180 | 220 | 250 | 250 | 300 | 350 | 400 | 450 | so00
11 |140| 160 | 180 | 200 | 220 | 250 ¢| 300 | 300 | 350 | 400 | 450 | 600
3-6|140] 160 | 180 | 200 | 250 | 250 | 300 | 300 | 350 | 400 | 500 | 600
7 |150| 180 | 200 | 220 | 250 | 300 | 350 | 350 | 400 | 450 | so0 | 700
8 |160| 200 | 220 | 250 | 300 | 350 | 350 | 400 | 450 | 500 | 600 | 700
A 9 |180| 200 250 | 300 | 300 | 350 | 350 | 450 | 500 | 00 | 700 | 700
10 |200] 220 | 250 | 300 | 350 | 350 | 450 | 450 | s00 | 600 | 700 | 800
11 1200 240 | 300 | 350 | 350 | 400 | 450 | 500 | 600 | 700 | 700 | 900
12 |220] 250 | 350 | 350 | 350 | 450 | 500 | 500 | e0o | 700 | 800 | 900

Chd thich : E_ — sai léch nho nhat clia chiéu day rang banh rang an khop ngoai va trong (cé diu am).

Bdng 39. MUC KHE HO CANH RANG (T, — DUNG SAI CHIEU DAY RANG, pm)

Dung sai d¢ dao hudng tAm vanh ring F,

Dang | Loai _
déi | dumg 'S [520] >25 [ >32 | >40 [ >50 | >60 | >80 [>100 [ >125 | > 160 | > 200
tép | sai* | 20| +25| +32 | s40 | =50 | +60 | ~80 | 100 | +125 | <160 | +200 | = 250
HE| h 30 | 35 | 40 | 45 | s0 | 70 | 70 [ 90 | 120 | 140 | 180 | 220

D d 40 | 45 | 50 | 60 | 70 | 70 | 100 | 120 | 140 | 180 | 220 | 250
C c- | 50| 60 | 70 | 70 | 90 | 100 | 140 | 160 | 180 | 220 | 300 | 350
B b 60 | 70 | 70 | 90 | 100 | 140 | 140 | 180 | 220 | 300 | 350 | 450
A a 70 | 80 | 100 | 120 | 140 | 140 | 180 | 220 | 250 | 350 | 400 | 500
2 90 | 100 | 140 | 140 | 160 | 180 | 220 | 250 | 350 | 400 | 500 | 700
y | 120 | 140 | 140 | 180 | 200 | 250 | 300 | 350 | 450 | SO0 | 700 | 800
X 140 | 160 | 180 | 220 | 250 | 300 | 350 | 450 | 500 | 700 | 800 | 1000
-
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MUC LUC

Lai néi dau
thmmg 1. Doi lan chitc nang va van dé tiéu chuan héa
1.1. Ban chit tinh déi 14n chirc nang
1.2. Quy dinh dung sai va tiéu chudn héa
13.Y nghia cua tiéu chudn héa
Chuong 2. Cic khii niém co ban vé dung sai va ldp ghép
2.1. Khdi niém vé kich thudc, sai léch gigi han va dung sai
2.2. Khdi niém vé lap ghép
2.3. Biéu dién bang so d6 phan b6 mién dung sai cia lap ghép
Chuong 3. Sai so gia cong cac thong sé hinh hoc chi tiét
3.1. Khai niém vé sai $6 gia cong
3.2. Sai 6 gia cong kich thudc
Chuong 4. Dung sai lap ghép bé mat tron
4.1. Quy dinh dung sai
4.2. Quy dinh lip ghép
4.3. Ghi ki hiéu sai léch va lap ghép trén ban vé
4.4, Dung sai lap ghép cia cac chi tiét lap vai 8 lan
4.5. Dung sai lap ghép then
4.6. Dung sai lap ghép then hoa
4.7. Chon kiéu ldp tiéu chudn cho m6i ghép khi thiét ké
4.8, Dung sai kich thudc calip
Chuong 5. Dung sai hinh dang, vi tri va nham bé mat
5.1. Dung sal hinh dang va vi tr{ bé mat
5.2. Nhdm bé mat
Chuong 6. Dung sai kich thudc géc va lap ghép cén tron
6.1. Dung sai kich thudc géc
6.2. Lap ghép con tron

Chuong 7. Dung sai lap ghép ren
7.1. Dung sai kich thudc ren hé mét
7.2. Lap ghép ren hé mét
7.3. Dung sai lip ghép ren hinh thang
Chuong 8. Dung sai truyén dong banh rang
8.1. Cdc yéu cau ki thuat cla truyén dong banh ring
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